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Fatores de Redução de Resistência de Geotêxtil Tecido Devido a Danos Mecânicos 
Causados por Resíduos de Construção e Demolição Reciclados (RCD-R) 

Edivan Moises da Silva, Eder Carlos Guedes dos Santos & Ennio Marques Palmeira  

O uso de resíduos de construção e demolição reciclados (RCD-R) em obras com geossintéticos mostra-se uma 

interessante alternativa econômico-ambiental. Contudo, para promover essa aplicação, necessita-se investigar, 

dentre outros fatores, os danos mecânicos que esses resíduos podem causar em geossintéticos. Assim, este 

estudo avaliou experimentalmente os danos mecânicos gerados por RCD-R ao serem utilizados em aterros 

reforçados com geotêxtil tecido. Para isso, mensurou-se os danos provocados pela compactação do resíduo e a 

influência da altura de lançamento do RCD-R no fator de redução de resistência do geotêxtil. Empregaram-se 

dois tipos de geotêxtil no estudo: um de poliéster e poliamida, com gramatura de 230 g/m² (GTT01); e outro 

de polipropileno, com gramatura de 250 g/m² (GTT02). A realização dos experimentos, adotou 3 (três) 

cenários em função da altura de queda do RCD-R: i) sem altura de queda; ii) altura de queda de 1,0 m; e iii) 

altura de queda de 2,0 m. Após o lançamento do resíduo, a compactação foi executada adotando-se uma 

camada de 0,20 m de RCD-R sobre o geotêxtil. O RCD-R pode ser classificado como uma areia com 

pedregulhos e sem plasticidade. Os fatores de redução para os geotêxteis GTT01 e GTT02, respectivamente, 

foram: 1,13 e 1,04 para amostras ensaiadas sem altura de queda, onde apresentaram uma baixa perda de 

resistência. Para o cenário 2 os fatores de redução foram:  1,20 e 1,11; para o cenário 3 os fatores de redução 

foram: 1,20 e 1,33, respectivamente. O incremento da altura de queda repercutiu no aumento do fator de 

redução.  De posse dos resultados, conclui-se que faz-se necessário atentar para a altura de lançamento do 

RCD-R sobre o geotêxtil. Entretanto, os danos verificados neste estudo não inviabilizariam aplicação dos 

RCD-R em obra com geotêxteis, visto que os fatores de redução podem ser incorporados na fase do projeto. 

 

Palavras-chave: Fator de redução de resistência; altura de queda; dano mecânico; geotêxtil tecido; RCD-R. 
 
 

Influência de Aditivo Retardador de Pega na Pasta de Gesso com Resíduo de Gesso 
Calcinado  

Luís Sérgio Polimeni de Mesquita & Yêda Vieira Póvoas Tavares  

A utilização do gesso na construção civil vem tendo um crescimento exponencial devido a sua alta qualidade, 

baixo custo e facilidade de manuseio. Durante sua aplicação existe a geração de grande quantidade de resíduo, 

e por consequência, um acréscimo de custo devido à necessidade de descarte adequado. O objetivo desta 

pesquisa é estudar uma forma de reaproveitamento deste resíduo na própria obra, calcinando-o e realizando 

sua mistura com pasta de gesso e retardador de pega (citrato de sódio), visando verificar as alterações que 

ocorrem em suas propriedades mecânicas e no tempo de utilização, buscando a redução de custos com o 

descarte e a minimização do impacto ambiental. Como metodologia, o gesso e o resíduo foram caracterizados 

de acordo com os ensaios recomendados pela NBR 13207 e, utilizando-se um calorímetro de condução 

isotérmica, foram avaliados os tempos de pega e o tempo de utilização, por meio do calor de hidratação. Para 

tanto, houve substituição do gesso (em porcentagem de massa) por resíduo de gesso calcinado nas proporções 

0, 10, 50, 90 e 100%, utilizando-se citrato de sódio na proporção de 0,06% em relação aos materiais secos. O 

beneficiamento do resíduo foi feito através da moagem, peneiramento, retificação da sua composição 

granulométrica e calcinação a 150°C pelo período de uma hora. A fim de reduzir o resíduo depositado no 

meio ambiente e poupar a matéria prima que é esgotável, os resultados indicam a possibilidade de se utilizar a 

mistura com 50% de resíduo e 0,06% de citrato de sódio. 

 

Palavras-chave: Gesso; reciclagem; retardador de pega; calor de hidratação. 
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Mapeamento dos Pontos de Maiores Acidentes na Cidade do Recife Utilizando SIG  

Thamyris Alves Nascimento e Silva, Márcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo & Emilia 
Rahnemay Kohlman Rabbani 

Esse trabalho teve o objetivo de identificar  pontos negros, também conhecidos como blackspots, numa área 

piloto da Região Metropolitana de Recife – RMR. Foi escolhido um trecho de 60 km da BR-101 que vai de 

Suape à Abreu e Lima, por ser uma rodovia federal com elevado fluxo de veículos e ocorrência de acidentes. 

A metodología adotada foi a do Manual de Segurança Rodoviário, desenvolvido pelo Wolrd Road 

Association’s Road Safety Committ – PIARC.  Foram estudados um total de 60 seções viárias, de 1 km cada, e 

para identificação dos blackspots foram aplicados os seguintes métodos: Método de Frequência de Acidentes; 

Método de Taxa de Acidentes; e Método da Taxa Crítica de Acidentes.  A quantidade de pontos mais críticos 

encontrados por cada método foram, 6; 4; 3 respectivamente. Foram plotados gráficos para uma melhor 

análise de risco e foi verificado que nos métodos de frequência e taxa de acidentes, os blackspots eram 

linearmente independentes dos não blackspots, tornando possível uma prospecção desses dados utilizando 

uma árvore de decisão e quanto ao método de taxa crítica de accidentes, sendo este mais refinado que os 

demais, apresentou dependencia linear entre eles, sendo mais indicado utilizar para sua análise, redes neurais. 

Frente aos resultados encontrados, é necessário a realização de um estudo mais profundo, utilizando outros 

métodos apresentados pelo PIARC, para selecionar o que melhor se adequa a realidade local e evoluir para 

etapa de diagnóstico dos pontos negros que serão identificados na área piloto de estudo. 
 

Palavras-chave: Segurança no trânsito; blackspots; transportes; GIS. 
 
 

Identificação e Discriminação de Pontos Negros de Segurança Viária na BR-101 

Thiago Trigueiro Oliveira e Silva, Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani & Márcia Rejane Oliveira Barros 
Carvalho Macedo 

A rápida urbanização no Brasil tem levado ao aumento no número de acidentes de trânsito. Estes se destacam 

em termos de magnitude, tanto na quantidade de mortos e feridos, quanto em danos à propriedade. Isso torna 

necessária a implementação de políticas de planejamento urbano. O grupo de pesquisa Desenvolvimento 

Seguro e Sustentável – DESS da UPE está desenvolvendo uma pesquisa voltada para identificação e 

diagnóstico dos locais onde há maior incidência de acidentes, os chamados Pontos Negros  (blackspots) para 

poder desenvolver um Sistema de Informações Geográficas que possa contribuir com o gerenciamento de 

segurança nas vias do Estado (SIG@TRANS). Neste artigo deu-se início ao estudo da metodologia proposta 

pelo Manual de Segurança Rodoviário, desenvolvido pelo Wolrd Road Association’s Road Safety Committ – 

PIARC e criação de planilha para o cálculo dos blackspots utilizando métodos de identificação de pontos 

negros. A planilha foi validada com um exemplo do PIARC e aplicada na BR-101 que liga Touros (RN) a 

Ibiraçu (SC). Nos resultados, 50 pontos críticos foram identificados. Espera-se que estudos desses pontos 

ajudem na prevenção de acidentes. 
 

Palavras-chave: Segurança viária; transportes; acidentes. 
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Inovação na Tecnologia Construtiva de Revestimento com a Aplicação da 
Argamassa Projetada: Caracterização e Indicadores  

Gabriela Alves Tenório de Morais & Alberto Casado Lordsleem Junior  

A mecanização da aplicação da argamassa é uma solução adequada para alcançar elevado desempenho na 

execução dos revestimentos. Este artigo apresenta pesquisa de estudos de caso realizada em 05 edifícios de 04 

canteiros de obras, nas cidades de Recife e Jaboatão dos Guararapes, no Brasil, através da qual foi possível 

avaliar a perda e o consumo de argamassa, e a produtividade da mão de obra relativa à execução do 

revestimento interno e externo de argamassa projetada. Diante dos resultados, constatou-se variação de perda 

de argamassa entre 27,93% e 150,02%, do consumo de argamassa entre 7,51 l/m
2
 e 52,91 l/m

2
 e da 

produtividade da mão de obra de 0,18 Hh/m
2
 a 2,06 Hh/m

2
, para pedreiros, e 0,48 Hh/m

2
 a 0,98 Hh/m

2
, para 

serventes. Como contribuição nessa área de estudo, a metodologia adotada e os valores obtidos servirão de 

referência para o subsetor de edificações local e parâmetro comparativo para iniciativas semelhantes. 

 

Palavras-chave: Revestimento de argamassa; projeção mecanizada; argamassa projetada; produtividade; 

perdas. 
 
 

A Universidade nas Escolas de Ensino Fundamental: Cartilha Educativa sobre o 
Engenheiro Civil e o Desenvolvimento Sustentável 

Deborah de Albuquerque Martins & Eder Carlos Guedes dos Santos  

O Grupo de Pesquisa em Engenharia Civil Aplicada ao Meio Ambiente (Ambitec) faz parte do Programa de 

Pós-Graduação em Engenharia Civil (PEC), da Escola Politécnica de Pernambuco (UPE-POLI), e foi criado 

com a expectativa de desenvolver pesquisas que pudessem servir de subsídio ao planejamento urbano, 

garantindo uma melhor qualidade de vida aos cidadãos. Até o momento, foram defendidas – no Ambitec – 13 

dissertações de mestrado, nas suas 5 linhas de pesquisa. Embora os números da produção acadêmica do 

Ambitec demonstrem que o grupo de pesquisa tem alcançado os seus objetivos, faz-se necessário, dentro da 

missão da UPE-POLI, promover para a sociedade a difusão do conhecimento gerado dentro do campus 

universitário. Vale ressaltar que a divulgação desses resultados pode contribuir para um melhor entendimento 

sobre o papel do Engenheiro Civil dentro de uma sociedade que exige cada vez mais a adoção do conceito de 

desenvolvimento sustentável. Para isso, foi elaborada uma cartilha educativa eletrônica – intitulada 

Engenheirando a Sustentabilidade – com a apresentação dos principais conceitos relacionados ao 

desenvolvimento sustentável e a aplicação desses pelos profissionais de Engenharia Civil. A cartilha também 

contém informações sobre a UPE-POLI, o Ambitec, os Resíduos de Construção e Demolição (RCD), entre 

outras. O lançamento da cartilha foi realizado durante uma aula-palestra homônima, para 7 turmas, com cerca 

de 40 alunos cada, e contou com a expressiva participação dos alunos com questionamentos e debates. 

Observou-se que a oportunidade de apresentar aos alunos de ensino fundamental – de escolas públicas e 

privadas da Região Metropolitana do Recife – e suas famílias os resultados do Ambitec traz consigo a 

promoção de debates sobre o conceito de desenvolvimento sustentável, o curso de Engenharia Civil e as 

principais atribuições e responsabilidades exigidas para o exercício da profissão de Engenheiro Civil. Um 

grande debate para promoção da consciência ambietal para as crianças, os engenheiros do futuro. 

 

Palavras-chave: Cartilha educativa; desenvolvimento sustentável; engenharia civil; escolas de ensino 

médio; consciência ambiental. 
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A Universidade nas Escolas de Ensino Fundamental: Jogo Interativo sobre o 
Engenheiro Civil e o Desenvolvimento Sustentável 

Luciana Regina Cajaseiras de Gusmão & Eder Carlos Guedes dos Santos  

Atualmente a indústria da construção civil é apontada como uma das indústrias que mais consome recursos 

naturais e que geram resíduos no mundo. Nesse contexto, fica evidente a necessidade de iniciativas que 

promovam a conscientização da sociedade para essa problemática. Diante disso, o presente trabalho consistiu 

em uma abordagem lúdica e divertida para promover a difusão do conceito de desenvolvimento sustentável e 

a sua aplicação na Engenharia Civil para alunos do 6° ano do ensino fundamental na cidade do Recife-PE. 

Para tal, foi desenvolvido um jogo interativo digital – de perguntas e respostas – sobre a temática, envolvendo 

desde os conceitos mais gerais, como, por exemplo, a sustentabilidade, até os mais específicos, como, por 

exemplo, a atuação do Engenheiro Civil, a Escola Politécnica de Pernambuco e as práticas sustentáveis na 

Engenharia Civil. Antes da execução do jogo – intitulado Engenheirando a Sustentabilidade –, foi apresentada 

uma aula-palestra homônima em 7 turmas, com cerca de 40 alunos cada. A realização da aula-palestra contou 

com uma expressiva participação dos estudantes, com várias perguntas e comentários. Posteriormente à aula-

palestra, foi promovida: i) a divisão de cada turma em duas equipes; ii) a definição dos líderes das equipes 

(alunos responsáveis para dar as respostas finais das suas equipes); iii) a etapa de competição, com perguntas 

e respostas do jogo; e iv) a premiação da equipe vencedora. Na ocasião, todos os alunos participantes foram 

estimulados a pesquisar mais informações sobre a temática. Com a realização desse projeto, observou-se que 

jogos interativos podem ser utilizados como uma ferramenta bastante útil para disseminar o conceito de 

desenvolvimento sustentável e o papel dos engenheiros civis na promoção de ações que contemplem esse 

conceito.  O projeto também mostrou ser possível incentivar, de forma divertida, a consciência e 

responsabilidade ambiental das crianças, os futuros engenheiros em prol de um mundo mais sustentável. 

  

Palavras-chave: Jogo interativo; desenvolvimento sustentável; engenharia civil; escolas de ensino médio; 

consciência ambiental. 
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Programa de Educação para a Conservação da Água em Escolas Públicas  

Fagner Fontes de França & Simone Rosa da Silva  

Este trabalho tem como objetivo contribuir para a formação de gerações futuras de cidadãos com uma 

consciência crítica da importância da conservação da água para a sociedade. No que se refere à metodologia, 

foram constituídas quatro etapas distintas, que foram as seguintes: a primeira etapa visou, por meio do 

cadastro das escolas, fazer um levantamento inicial de dados de consumo de água.  A segunda etapa consistiu 

em selecionar um número restrito de escolas (duas) que funcionam como piloto, na qual recebem atividades 

mais específicas que as demais.  A terceira etapa focou em atender a uma demanda existente das escolas sobre 

informações gerais de recursos hídricos, que foi atendida através de visitas dos monitores do projeto as 

escolas, ministrando palestras adequadas a cada público sobre o tema, e sendo distribuído em todas as escolas 

material informativo e educativo (folders, cartilhas, fixação de cartazes) para educação dos usuários da escola 

(alunos, professores e funcionários) para o uso racional da água. E para as escolas que tiverem condições, foi 

sugerida a visita ao Espaço Ciência para complementar o aprendizado.  A quarta etapa foi a implantação de 

um sistema de monitoramento, por meio de hidrômetros setorizados, do consumo de água nas escolas pilotos, 

onde há um acompanhamento com uma frequência semanal, em um processo de médio prazo de um ano e 

meio. Obtiveram-se bons resultados no que se refere ao número de pessoas alcançadas pelas atividades do 

projeto, sendo apresentadas palestras para 1.080 alunos, em três diferentes escolas, e para 34 professores, em 

duas destas escolas, também, foi acompanhada a ida de 95 alunos, de uma escola de Santa Cruz do 

Capibaribe, ao Espaço Ciência, que teve atividades voltadas ao tema ÁGUA. As atividades realizadas por este 

programa tendem a crescer cada vez mais devido a sua importância, pois acredita no aluno multiplicador de 

boas ideias, e que realmente pode aprender e transmitir nas suas residências como utilizar e conservar esse 

bem tão precioso que é a água. 

 

Palavras-chave: Conservação de água; uso racional da água; gestão da demanda hídrica. 
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Aplicações de Topografia no Ensino da Matemática  

João Manoel Domingos Cruz, Márcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo & Peter Holder de 
Morais  

Durante toda a história as civilizações se ocuparam em estudar e registrar através de mapas ou cartas dados 

sobre o relevo, fauna, flora, rotas comerciais, limites políticos, entre outros, mas, com o avanço da informática 

surgiu à possibilidade de se integrar vários tipos de dados e mapas e analisá-los em conjunto, possibilitando, 

através de análises complexas e da criação de bancos de dados georreferenciados, o desenvolvimento de 

diversas áreas como a cartografia, principalmente, o planejamento urbano, comunicações, transportes e até a 

análise de recursos naturais. Nos últimos anos temos presenciado a massificação do mapeamento. Com o 

lançamento de ferramentas como o Google Earth, qualquer pessoa mesmo que não entenda nada do assunto 

pode ter acesso a mapas de qualquer região do mundo que aliam imagens de satélite, GPS (Global Positioning 

System) e modelos em 3D. Isto envolve desde um conjunto de técnicas para coleta de dados, envolvendo as 

áreas da topografia, GPS ou sensoriamento remoto, até o processamento e análise desses dados, em forma de 

mapas digitais, usando-se os sistemas de informações geográficas, um ambiente computacional orientado à 

análise e interpretação de diversos fatos e fenômenos relacionados à terra. Desde a origem da Cartografia, a 

Matemática sempre constituiu a base para a formulação e construção do conteúdo desse campo do 

conhecimento científico e de representação gráfica da superfície terrestre e dos objetos geográficos 

construídos pelo homem ao longo de sua história. O cartógrafo para elaborar um mapa ou uma carta, seus 

produtos mais significativos, precisa dos conhecimentos matemáticos já que a representação gráfica constitui 

uma operação de transposição de dados esféricos existentes no mundo real para o plano. Contudo, é sabida a 

importância da geometria na formação de uma pessoa, na medida em que desenvolve sua capacidade de 

percepção espacial, de abstração e de generalização, mas é fato que o trabalho feito com a geometria não está 

a contento. Talvez por isso muitos alunos chegam às universidades com tantas dificuldades em representar 

geometricamente alguns conceitos, de forma a visualizar melhor os mesmos, tendo como um grande auxiliar o 

desenho geométrico que por sua vez vem a contribuir visualmente para algumas demonstrações. Nesse intuito 

apresenta-se a importância da Matemática no contexto da Engenharia em se tratando o estudo da Topografia, 

além de promover uma interdisciplinaridade entre as matérias aprendidas no ensino fundamental e médio. 

 

Palavras-chave: Matemática; topografia; engenharia civil. 
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Experiências de Monitoria nas Disciplinas de Topografia no Curso de Engenharia 
Civil 

Paulo Ribeiro de Lemos Filho, João Manoel Domingos Cruz, Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani & 
Márcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo  

A Topografia é uma ciência aplicada, baseada na Geometria e na Trigonometria, que se incumbe do 

levantamento preciso de todos os detalhes da configuração de uma porção da superfície terrestre (através da 

medição de ângulos e distâncias) e da execução dos cálculos e desenhos indispensáveis para representar, 

fielmente, no papel, os elementos colhidos no terreno, e assegurar uma correta implantação de uma obra ou 

serviço. Ela fornece os métodos e os instrumentos que permitem o conhecimento do terreno e asseguram uma 

correta implantação da obra ou serviço. A topografia é a base de qualquer projeto e obra de Engenharia, 

Arquitetura ou Agronomia. Por exemplo, os trabalhos de obras viárias, núcleos habitacionais, edifícios, 

aeroportos, hidrografia, usinas hidrelétricas, telecomunicações, sistemas de água e esgoto, planejamento, 

urbanismo, paisagismo, irrigação, drenagem, cultura, reflorestamento, etc., se desenvolvem em função do 

terreno sobre o qual se assentam.  Os instrumentos topográficos foram estudados na disciplina de topografia 

incluíram desde os mais simples como diastímetro, nível e bússola aos mais avançados como teodolitos, 

Estações Totais e GPSs geodésicos. Somente a utilização destes equipamentos em diversos exercícios práticos 

pelos discentes, lhes proporcionará a autoconfiança e habilidades necessárias para o verdadeiro aprendizado 

desta disciplina. Além das atividades relacionadas às aulas práticas, os alunos também disponibilizaram 

horários de atendimento para tirarem as dúvidas dos alunos em relação aos relatórios das aulas práticas 

ajudando no processo de aprendizado dos alunos. A presença dos monitores nas aulas teóricas, assim como 

sua direta atuação nas aulas práticas foram indispensáveis para criar um ambiente de camaradagem entre os 

monitores e os alunos, promovendo assim a melhoria do ensino de graduação através de sua interação com os 

corpos docente e discente e a criação de um ambiente favorável a uma cultura de crescimento. 

 

Palavras-chave: Topografia; planimetria; altimetria. 
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A Universidade nas Escolas de Ensino Médio: O Engenheiro Civil e o 
Desenvolvimento Sustentável 

Juan Deyvson José Camilo da Silva & Eder Carlos Guedes dos Santos  

Este projeto teve como objetivo geral apresentar o conceito de ‘desenvolvimento sustentável’ no contexto da 

atuação do Engenheiro Civil e na concepção de projetos e execução de obras civis, por meio da difusão dos 

resultados das pesquisas do Grupo de Pesquisa em Engenharia Civil Aplicada ao Meio Ambiente (Ambitec), 

do Programa de Pós-graduação em Engenharia Civil (PEC), aos alunos de ensino médio de escolas públicas e 

privadas da Região Metropolitana do Recife (RMR). Além de tentar definir o perfil do aluno de ensino médio 

interessado no curso de Engenharia Civil. Inicialmente foi realizado um levantamento acerca das escolas 

públicas e privadas da RMR interessadas em receber uma aula-palestra sobre o tema ‘O Engenheiro Civil e o 

Desenvolvimento Sustentável’. Tais escolas foram separadas em: pública ou privada e organizadas por 

cidades, a fim de se verificar o quão é desigual o nível de ensino nas escolas do estado de Pernambuco e como 

esses alunos chegam às instituições de ensino superior. Diante disso, o projeto foi levado para alunos do 1° 

Ano do ensino médio, que, na maioria das vezes, não tem definido ainda as suas áreas de interesse para o 

vestibular. A aula-palestra foi realizada nas cidades de Recife-PE, Jaboatão dos Guararapes-PE e Olinda-PE, 

em dias e horários firmados com a escola envolvida no projeto. Inicialmente, foi aplicado aos alunos um 

questionário de pesquisa, que tinha por objetivo identificar desde o grau de interesse do aluno pelo curso de 

Engenharia Civil, seus conhecimentos acerca das instituições que oferecem o curso, bem como suas 

expectativas e objetivos profissionais. Em seguida foi dado início a aula-palestra com um breve histórico 

acerca da história da Escola Politécnica de Pernambuco (POLI-UPE), e quanto ela é importante para o 

crescimento econômico e melhoria da infraestrutura urbana do estado. Logo em seguida, foram apresentadas 

as atribuições e responsabilidades exigidas no exercício profissão de Engenheiro Civil, a formação do 

Engenheiro Civil na POLI-UPE, e a aplicação do conceito de desenvolvimento sustentável na Engenharia 

Civil. O projeto também visou divulgar os resultados das pesquisas desenvolvidas no AMBITEC – Grupo de 

Pesquisa em Engenharia Civil Aplicada ao Meio Ambiente. E, para isso, foram selecionados previamente 

alguns resultados de dissertações para mostrar para os alunos, ainda na escola, a importância de estudos 

voltados para a melhoria da qualidade de vida das pessoas.  A partir da análise das respostas, foram 

elaborados gráficos com o intuito de apresentar as informações de forma agrupada. De posse dos resultados, 

foi traçado o perfil do aluno de ensino médio interessado no curso de Engenharia Civil da POLI-UPE. Os 

resultados foram apresentados no Encontro de Pós-graduação, Pesquisa e Extensão (EPPE) da Universidade 

de Pernambuco. 

 

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentável; engenharia civil; Ambitec; alunos. 
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Avaliação de Propriedades Físicas e Mecânicas de Concretos Produzidos com 
Agregados Graúdos Reciclados de Resíduos da Construção Civil  

Nathalie Lundgren de Queiroga Cavalcanti, Stela Fucale Sukar & Angelo Just da Costa e Silva 

A pesquisa apresenta os resultados de uma investigação laboratorial em concretos confeccionados com 

agregados graúdos reciclados de Resíduos da Construção Civil (RCC), analisando a influência da utilização 

deste material no comportamento mecânico do concreto. A coleta de resíduos foi realizada em uma usina de 

beneficiamento em Camaragibe-PE, especificamente a parcela cinza de brita 19mm, com predominância de 

concreto. Os ensaios de caracterização nos agregados natural e reciclado realizados foram: análise de 

composição gravimétrica, granulometria, massa especifica e unitária, teor de material pulverulento, teor de 

absorção e abrasão. Para a produção dos concretos (convencional e reciclado), inicialmente fixou-se o teor de 

argamassa (α) em 0,5, a relação água-materiais secos (A%) no valor de 10% - para estimar-se um valor 

semelhante de trabalhabilidade – e a relação água-cimento (a/c), que foi mantida entre as substituições de um 

mesmo traço. Foram dosados três traços, com as seguintes relações água-cimento (a/c): 0,5, 0,6 e 0,7. Cada 

traço foi submetido a três substituições de agregado graúdo; o de referência (0%), 50% e 100% de substituição 

de agregado graúdo natural por reciclado. Foram analisadas as características dos concretos produzidos em 

seu estado fresco e endurecido. De posse dos resultados finais, verificou-se o crescimento de resistência à 

compressão simples ao longo das idades e que os maiores valores da resistência estiveram mais associados a 

relação a/c do que com as substituições. Os resultados indicaram que resíduos reciclados de concreto 

influenciaram positivamente na resistência do concreto com a/c=0,7. Na relação a/c=0,6 não houve perda 

significativa, atingindo 1% apenas de redução na resistência do concreto reciclado em relação ao de 

referência, enquanto que para a/c=0,5 houve perda de 8% comparado ao de referência. Concluiu-se que o 

agregado graúdo reciclado de resíduos da construção civil, parcela cinza, pode ser utilizado para produção de 

concreto sem grandes perdas às propriedades mecânicas avaliadas. 

 

Palavras-chave: Resíduos da construção civil; agregado graúdo reciclado; concreto reciclado; 

comportamento mecânico. 
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Uso da Tecnologia da Informação e Mídia Social para Gestão do Resíduo da 
Construção Civil  

Alexandre César Leão de Lima, Alexandre Duarte Gusmão & Maria Lencastre Pinheiro de Menezes 
Cruz 

O crescimento econômico dos últimos 10 anos contribuiu para o aumento do número de construção formal e 

informal, bem como de reformas. Nesse contexto, o pequeno gerador, por não estar devidamente formalizado, 

passa a ser o protagonista no processo de deposição clandestina do resíduo de construção civil (RCC). Como 

as obras de construção e reformas de pequeno porte acontecem, na sua grande maioria, na informalidade e 

encontram-se distribuídas ao longo de toda região metropolitana, torna-se inviável para a administração 

pública municipal realizar uma fiscalização adequada das disposições irregulares e consequente autuação dos 

infratores. É nesse cenário que uma gestão apropriada e efetiva do RCC no município se faz imprescindível 

para garantir um monitoramento adequado e, consequentemente, o fluxo correto de todo RCC produzido no 

município, sobretudo os de pequenos geradores. Esse trabalho tem como objetivo desenvolver um aplicativo 

de uso simples instalado em um smartphone e uma plataforma na web acessada através de um perfil do 

Facebook que se utilizará da tecnologia crowdsourcing (processo de obtenção de dados ou através da 

população) como fonte primária de dados para subsídio da gestão de RCC. Para isso foi criado um documento 

de visão detalhando todo processo de desenvolvimento do aplicativo e plataforma web, em seguida, foi 

realizada uma pesquisa no sistema de fiscalização, monitoramento, coleta e deposição final da Empresa 

Municipal de Limpeza Urbana - EMLURB que recebe as denúncias da população através de um call center. 

Através do levantamento das informações, iniciou-se o desenvolvimento do sistema. O resultado dessa 

pesquisa surge, então, como uma ferramenta capaz de permitir à gestão pública municipal um melhor 

monitoramento e fiscalização das deposições irregulares de RCC com o envolvimento direto da população. 

Desta forma pretende-se contribuir com a redução do impacto ambiental causado pela deposição clandestina 

de RCC no espaço urbano da cidade do Recife. 

 

Palavras-chave: RCC; rede social; crowdsourcing. 
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Situação Sócioambiental da Disposição Irregular dos Resíduos da Construção e 
Demolição na Cidade do Recife  

Daniela Maria Silva de Albuquerque & Eder Carlos Guedes dos Santos  

A construção civil é um setor produtivo, cuja geração de resíduos representa uma massa de 50 a 70% da 

massa de resíduos sólidos urbanos. Com o acelerado processo de urbanização e a escassez de espaço para sua 

correta destinação, muitas cidades vem sofrendo grandes impactos causados pela deposição irregular dos 

Resíduos da Construção e Demolição – RCD. Nesse contexto, o pequeno gerador tem uma participação 

bastante significativa. A falta de formalizações e controle fiscal do descarte clandestino pode ser percebida 

pela poluição visual, contaminação dos solos e recursos hídricos, proliferação de vetores, sobrecarregando, 

assim, os serviços municipais de limpeza urbana de coleta, transporte e destinação final do RCD. O município 

do Recife tem buscado atender as legislações vigentes por meio da implantação de equipamentos urbanos para 

o recebimento do RCD gerados pelo pequeno gerador prática que tem sido adotada pela maioria das cidades 

brasileiras. Nesse sentido, este trabalho visa analisar a dimensão socioambiental da disposição irregular de 

RCD no município do Recife-PE. Para isso, foi realizado, o levantamento da situação atual dos pontos críticos 

nas 06 (seis) Região Político-Administrativa (RPA) e, posteriormente foram mapeados os pontos irregulares e 

regulares de deposição de RCD e analisados de acordo as variáveis socioambientais e critérios de conflitos 

identificados que pudessem influenciar essa prática. Utilizou-se o geoprocessamento como modelo de análise 

qualitativa e quantitativa no espaço, considerando, ainda, as peculiaridades e especificidades dos resíduos 

depositados em cada localidade. Espera-se, assim, apresentar a real situação da disposição clandestina do 

RCD e fornecer subsídios ao poder público na formulação de estratégias norteadoras da gestão e 

gerenciamento do RCD onde os pequenos geradores participem da gestão integrada e compartilhada do 

município, minimizando, assim, a degradação ao meio urbano. 

 

Palavras-chave: Resíduos da construção e demolição, disposição irregular, impacto socioambiental. 
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Uso de Resíduos da Construção Civil (RCC) para Melhoramento de Solos 
Colapsíveis 

Francisco Cardoso dos Santos Neto, Stela Fucale Sukar & Silvio Romero de Melo Ferreira  

A cadeia produtiva da construção civil, desde à preparação de atividades iniciais da terraplenagem à produção, 

o uso efetivo das instalações e a manutenção das edificações depende de um fluxo constante de materiais. 

Sabe-se que suas perdas, desperdícios e impactos causados pelo grande volume de extração de matérias 

primas são inúmeras. Diante disto, a reciclagem dos Resíduos da Construção Civil (RCC) surge como uma 

maneira sustentável de diminuir os problemas causados por sua geração. Além desta questão dos resíduos, o 

intenso crescimento populacional traz consigo uma demanda por novas moradias, onde poderão ser edificadas 

em áreas, por exemplo, com ocorrência de solos colapsíveis. São áreas que podem sofrer com a falta de 

resistência dos solos, pois apresentam comportamento particularizado quando submetidos a determinadas 

condições de umidade, resultando em uma brusca e significativa redução do volume, ocasionando danos às 

edificações. Esta pesquisa tem como objetivo analisar o uso de RCC como alternativa para melhoramento de 

solo colapsível, por meio de misturas nas proporções de 10%, 30% e 50% de adição do resíduo ao solo. No 

programa experimental foram realizadas a coleta e preparação das amostras investigadas além dos ensaios de 

caracterização física (análise da composição gravimétrica, granulometria, densidade real e compactação) e 

mecânica (edométricos simples e duplos) no RCC, solo e nas misturas, a fim de se conhecer as propriedades 

destes materiais e a influência da adição de RCC na redução da colapsibilidade do solo. Conforme resultados 

obtidos, na composição gravimétrica do RCC, observou-se que o principal constituinte foi o material cinza 

composto por concreto e argamassa (35,66%) e o proveniente de tijolos cerâmicos (31,16%), que classifica o 

resíduo como material misto. O solo é essencialmente arenoso com cerca de 90% de areia, com fração argilosa 

de 7,27% e praticamente sem silte (3,0%). O solo é mau graduado (Cu < 5%). É não líquido e não plástico se 

enquadrando no grupo SP-SM (areia fina siltosa mal graduada), na classificação do SUCS. O valor do peso 

específico aparente seco máximo é de 18,5 kN/m3 e umidade ótima de 7,3%. A adição do resíduo ao solo 

melhorou sua granulometria, deixando-o mais uniforme. Observou-se que o ensaio de compactação teve maior 

influência na amostra de RCC, o que provocou uma quebra significativa de suas partículas melhorando sua 

uniformidade, deixando-o mais graduado. As umidades ótimas das amostras, em geral, apresentaram aumento 

de acordo com o acréscimo de RCC, enquanto o peso específico seco máximo quase que se manteve igual em 

todas as misturas sendo maiores que a do RCC pesquisado. 

 

Palavras-chave: Resíduo da construção civil; solo colapsível; melhoramento. 
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Análise Comparativa dos Critérios de Seleção e Uso de Gruas Fixas em Canteiros de 
Obra no Brasil e em Portugal  

Frederico José Barros Santos, Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, João Pedro Couto & Aviad 
Shapira  

Estudos realizados nos EUA demonstraram que o processo de planejamento de gruas utilizadas em canteiros 

de obras é complexo, envolve vários intervenientes e é influenciado por duas classes de fatores: os 

hardfactors, que envolvem as características técnicas do equipamento (dimensões físicas do local e 

capacidade de carga requerida) e os softfactors, que incluem especificações qualitativas e de natureza informal 

(aspectos de segurança da empresa, políticas de compra/aluguel e limitações ambientais). Neste contexto, o 

entendimento do processo de planejamento de gruas fixas utilizadas nos canteiros de obra de edificações 

verticais torna-se de fundamental importância para a melhoria dos sistemas de gestão destes equipamentos. 

Por isso, objetiva-se realizar um estudo comparativo acerca das práticas do uso de gruas fixas em canteiros de 

obra de edificações do Brasil e de Portugal, a fim de diagnosticar o estágio atual da prática de seleção e uso 

destes equipamentos nos dois países. Os dados foram coletados por meio de visitas a canteiros de obra e 

entrevistas estruturadas, pessoais em profundidade realizadas com representantes de seis empresas de 

construção brasileiras e oito portuguesas. As entrevistas, todas realizadas no local da obra, objetivaram 

absorver o conhecimento e experiência dos entrevistados e abrangeram um amplo leque de temas relacionados 

com a seleção da grua. As amostras analisadas indicam que o processo de planejamento da escolha e seleção 

de gruas no Brasil é substancialmente mais simples que os processos relatados em estudos internacionais e 

que são executados com pouca premeditação quando comparados às obras portuguesas. Com isso, pôde-se 

perceber que o processo de planejamento do equipamento no Brasil deve ser realizado de forma holística, 

considerando os diversos processos existentes no canteiro, demandando uma análise profunda e contínua das 

modificações do lay-out e da logística da produção ao longo da execução do empreendimento. 

 

Palavras-chave: Gruas; planejamento; canteiro de obra; construção civil. 
 
 

Identificação de Medidas de Construção Usadas para Obter a Certificação de 
Sustentabilidade e seus Possíveis Impactos sobre o Trabalhador e a Saúde e 
Segurança  

Andréa Nunes Ferreira de Lima & Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani  

O estudo tem por objetivo identificar as medidas utilizadas para certificação de sustentabilidade na 

construção, mais utilizados no Brasil e avaliá-los quanto a suas implicações na segurança e saúde do trabalho. 

Serão analisados os impactos positivos e negativos que as medidas construtivas utilizadas para a obtenção dos 

créditos de sustentabilidade solicitados pelos sistemas de certificação causam a Segurança e Saúde do 

Trabalhador (SST) durante a fase de construção, operação e manutenção das edificações; identificando 

possíveis indicadores de SST que possam ser facilmente incorporadas à dimensão social dos sistemas de 

certificação de sustentabilidade. Foram desenvolvidos dois instrumentos de pesquisa para a coleta de dados. O 

primeiro um questionário contendo 24 perguntas objetivas e subjetivas a ser aplicado em forma de entrevistas 

com os principais intervenientes responsáveis pelo processo de certificação de sustentabilidade das obras 

visitadas a fim de avaliar o quanto os aspectos de segurança foram considerados nas diferentes etapas do 

processo de certificação. O segundo consiste em uma planilha a ser aplicada a cada obra visitada a fim de 

identificar as medidas de sustentabilidade utilizadas para atingir os créditos do sistema de certificação 

utilizado e seus prováveis impactos positivos e negativos na SST. Com fundamento nos dados levantados, 

espera-se sugerir a inclusão de indicadores de SST nos sistemas certificação de sustentabilidade das 

construções, almejando a diminuição do número de acidentes de trabalho e a melhoria nas condições de 

trabalho em edificações que apresentem preocupação com a sustentabilidade. 

 

Palavras-chave: Construção sustentável; sistemas de certificação; indicadores de desempenho; SST. 
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Obtenção de Biodiesel Derivado do Óleo de Semente de Faveleira  

Lucas Pereira Gomes da Silva & Cleomácio Miguel da Silva  

A obtenção de biodiesel derivado do óleo de sementes de oleaginosas está entre as possibilidades de 

reciclagem energética. Estudos realizados pela Embrapa mostraram que a faveleira (Cnidoscolus quercifolius) 

encontra-se entre as principais oleaginosas que podem ser utilizadas na produção de biocombustível 

(biodiesel). Este trabalho, portanto, discute o aproveitamento da faveleira oriunda do sertão pernambucano 

para produção de biocombustível. As amostras serão preparadas no Laboratório de Combustível da Escola 

Politécnica de Pernambuco. As amostras serão coletadas em quantidades suficientes para a produção de 1000 

ml de óleo. Depois da coleta, as amostras serão acondicionadas em recipiente de polietileno. No laboratório, 

as sementes serão retiradas dos frutos, e colocadas para secar à temperatura de 50°C até obter massa 

constante. A matéria seca obtida será utilizada na extração do óleo. Os resultados mostraram que o óleo da 

faveleira cultivada numa região de sequeiro da cidade de Petrolina, na região do semiárido de Pernambuco, 

apresentou parâmetros adequados para a obtenção de biodiesel.  

 

Palavras-chave: Biodiesel; faveleira. 
 
 

Desenvolvimento de um Sistema de Geração de Eletricidade Utilizando um 
Pirolisador Multicombustível  

Thomaz Lucas Candido da Silva, Eduardo César de Miranda Loureiro & Sérgio Peres Ramos da Silva 

Sabe-se que as consequências das ações praticadas pela humanidade, principalmente nos últimos séculos, vêm 

tomando destaque no cenário global, sobretudo através da escassez de recursos naturais outrora abundantes, 

diminuição dos recursos hídricos e da contaminação de lençóis freáticos, o que reflete na forma como hoje se 

vê questões relevantes como a preservação ambiental e o desenvolvimento sustentável. A necessidade global 

de geração de energia, por sua vez, desencadeia uma série de iniciativas buscando meios para extrair energia 

das mais variadas fontes. A utilização da conversão de biomassa se encaixa nessa busca, representando uma 

solução interessante tanto para a geração energética quanto para a eliminação dos resíduos, de forma menos 

agressiva ao ambiente. A pirólise é uma reação de análise ou decomposição que ocorre pela ação de altas 

temperaturas. Ocorre uma ruptura da estrutura molecular original de um determinado composto pela ação do 

calor em um ambiente com pouco ou nenhum oxigênio. Este sistema é bastante utilizado pela indústria 

petroquímica e na fabricação de fibra de carbono. Outra aplicação da pirólise se dá no tratamento do lixo. O 

processo é autossustentável sob o ponto de vista energético, pois, a decomposição química pelo calor na 

ausência de oxigênio, produz mais energia do que consome. O processo de pirólise produz biocombustíveis 

líquidos e gasosos, como bio-óleo e gás de síntese. Nos últimos vinte anos têm sido realizadas muitas 

pesquisas e testes em reatores piloto e demonstrativos, baseados em diversos conceitos tecnológicos de 

pirólise rápida. Alguns desses reatores ainda estão em operação, produzindo finos de carvão vegetal e bio-

óleo. Um dos principais objetivos na atualidade é o desenvolvimento em escala industrial de plantas para a 

produção de bio-óleo visando sua aplicação como combustível para a produção de entalpia e energia elétrica, 

por meio do uso de caldeiras, fornos e sistemas de geração estacionária. Nesta pesquisa pretende-se 

desenvolver um pirolisador multicombustível capaz de operar com diversos tipos de combustíveis como 

alternativa tecnológica ao uso de gás natural em UTE.  

 

Palavras-chave: Pirólise; conversão de biomassa; pirolisador multicombustível. 
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Projeto e Construção de um Rastreador Solar de Dois Eixos 

Lorena Barros Guimarães & Luis Arturo Gómez Malagón  

Em decorrência dos impactos ambientais provenientes do crescimento vertiginoso da emissão de gases e 

partículas poluentes, a busca por novas formas de captação de energia tem-se intensificado. Dentre essas 

fontes de energia a que ganha maior destaque é a solar, por ser uma fonte limpa e inesgotável. Há duas 

maneiras de se obter a energia solar: a térmica ou a fotovoltaica. A obtenção da fotovoltaica é feita com o uso 

de painéis solares, ou seja, por meio de superfícies de captação. Essas superfícies podem ser fixas, de um ou 

dois eixos. Algumas pesquisas realizadas nessa área demonstram que o rastreador solar de dois eixos melhora 

quantitativamente e qualitativamente o aproveitamento do potencial energético oferecido pelo sol. Sendo 

assim, esse projeto de pesquisa visa à confecção de um seguidor solar de dois eixos a fim de possibilitar a 

obtenção de maiores conhecimentos a cerca desse campo de atuação. 

 

Palavras-chave: Rastreador solar; dois eixos. 
 
 

Dimensionamento da Transmissão, Suspensão, Freios e do Monitoramento de um 
Protótipo Baja SAE  

Danilo Praxedes Moura de Amorim, Ayrton Santos de Lima Farias, Willams Cacio Costa Barreto 
Santos, Rodrigo Spencer Hartmann Calazans & Eduardo César de Miranda Loureiro 

O projeto Baja SAE é um desafio lançado aos estudantes de engenharia que oferece a chance de aplicar na 

prática os conhecimentos adquiridos em sala de aula, visando incrementar sua preparação para o mercado de 

trabalho. Ao participar do projeto Baja SAE, o aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de 

projeto, desde a concepção, projeto detalhado até a construção de um pequeno veículo para uso fora de 

estrada. Os alunos que participam do Projeto Baja SAE formam uma Equipe que representa a Instituição de 

Ensino Superior onde estudam. No caso da Escola Politécnica de Pernambuco, os alunos que compõem a 

Equipe Corisco são oriundos dos cursos de Engenharia Mecânica, Engenharia de Controle e Automação, 

Engenharia Eletrônica e Engenharia de Telecomunicações, o que dá uma ideia da multidisciplinaridade 

envolvida, em função dos diversos subsistemas a serem projetados e construídos: estrutura; suspensão; tração; 

direção; freios e eletrônica embarcada. A Equipe participa anualmente da Competição Baja SAE Nacional e 

da Competição Baja SAE Regional, eventos que reúnem os estudantes e promovem a avaliação comparativa 

dos projetos das diversas instituições de ensino. Adicionalmente ao investimento em estudos e pesquisas para 

o desenvolvimento do carro de competição, durante as competições a troca de conhecimentos e as interações 

com os componentes das demais equipes proporcionam um ganho adicional extraordinário na formação 

técnica e pessoal dos alunos. A exigência da realização de palestras em escolas de segundo grau, permitindo a 

difusão dos conhecimentos adquiridos, como ferramenta para despertar junto aos alunos secundaristas a 

atração pelas ciências exatas utilizando-se de um esporte de grande apelo, o automobilismo, garante o caráter 

extensionista do projeto. O presente trabalho apresenta os resultados de pesquisa projeto e desenvolvimento 

dos subsistemas acima citados. 

 

Palavras-chave: Transmissão; suspensão; freios; monitoramento; dimensionamento; Baja; SAE. 
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Análise de Medição Solarimétrica em Petrolina – Pernambuco com o Uso de Redes 
Neurais Artificiais  

Alexandre Campos da Silva Junior & Alcides Codeceira Neto  

O objetivo geral do projeto consiste no desenvolvimento de um modelo computacional a partir de Redes 

Neurais Artificiais (RNA), visando o estudo de previsão e avaliação da disponibilidade dos recursos de 

energia solar na região de Petrolina. A metodologia de trabalho adotada incluiu o acompanhamento semanal 

do extensionista por parte do professor orientador, como também exigiu do aluno uma carga horária semanal 

de atividades de extensão estimada em 12 horas, a fim de que o aluno pudesse dar continuidade aos objetivos 

propostos. Além das horas dedicadas à pesquisa, estudo e análise dos dados necessários ao desenvolvimento 

do projeto, o aluno também fez uso de um computador pessoal com uma configuração técnica convencional e 

um software computacional, SCILAB. As reuniões de orientação técnica entre o orientador e o aluno 

extensionista, bem como o fiel cumprimento da carga horária demandada foram suficientes para o 

desenvolvimento satisfatório do projeto. Como colocado no Formulário PROPOSTA DE 

PROGRAMA/PROJETO, aprovado pela PROEC-UPE, este projeto tem término previsto para dezembro, 

sendo esta finalização feita na     forma de artigo técnico que será apresentado em evento científico nacional 

que acontecerá em 2015 e que tenha como área de conhecimento básica o uso da Energia solar no País. Assim, 

parcialmente, os resultados são 1) Conclusão dos estudos previstos acerca da energia solar e tecnologias 

Solarimétricas; 2) Conclusão do estudo da ferramenta computacional para modelagem - SCILAB e 3) 

Conclusão dos estudos previstos acerca do uso de RNA em Solarimetria. Portanto, espera-se que, a partir da 

coleta dos dados solarimétricos de Petrolina e da modelagem com uso de RNA, finalize-se o projeto, 

sintetizando meses de trabalho na forma de um artigo técnico que não apenas contribua na formação 

acadêmica do extensionista, mas também na implementação de uma nova técnica de análise do potencial solar 

no nordeste do Brasil, especialmente em Pernambuco.  
 

Palavras-chave: Solarimetria; RNA; Petrolina. 
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Análise Computacional de Perfis Aerodinâmicos  

Aline Pessôa e Silva & Francisco José Alves Lima  

O presente trabalho tem como foco a simulação computacional do escoamento de ar sobre aerofólios para 

eventual análise dos efeitos aerodinâmicos que esse escoamento gera ao passar sobre o perfil. Dessa forma, 

parâmetros como ângulo de ataque, velocidade do fluido e tipo de aerofólio são simulados de modo a se obter 

o padrão de escoamento, ângulo de stall, pressão máxima do fluido, tensões de cisalhamento e outros fatores 

aerodinâmicos importantes para a seleção do aerofólio mais adequado para determinada aplicação. Os 

objetivos desse trabalho são: Estimular a prática da simulação computacional na Universidade de 

Pernambuco; Qualificar o estudante da Universidade de Pernambuco para o mercado de trabalho, através do 

conhecimento e utilização dos softwares utilizados no mercado; Possibilitar o desenvolvimento de projetos 

virtuais, viabilizando, assim, a prática de engenharia durante o curso de graduação, não dependendo, dessa 

forma de um curso de pós-graduação para que isso ocorra; Usar a modelagem como mais uma ferramenta para 

agilizar todas as etapas do projeto, tais como: desenho, montagem, funcionamento, desempenho estrutural, 

garantindo, assim, economia de tempo, custos e aumentando a confiabilidade do projeto; A proposta de 

trabalho do projeto está baseada na transposição da pesquisa para a prática. Assim, a metodologia divide-se 

em três etapas: revisão bibliográfica; desenvolvimento e simulação; comparação de resultados com a literatura 

técnica especializada. Os resultados obtidos foram mais morosos e menos precisos do que o esperado de 

princípio, pois a falta da licença do software específico e a utilização de computador pessoal em detrimento de 

uma máquina adequada (os quais não foram adquiridos por falta de verba) para o trabalho comprometeram o 

andamento do projeto. Contudo, através das simulações realizadas e comparação com dados técnicos foi 

possível obter resultados satisfatórios comprovando a utilização da simulação computacional para a análise 

quantitativa e qualitativa de parâmetros aerodinâmicos.  

 

Palavras-chave: Simulação computacional; aerodinâmica. 
 

 
Projeto, Construção e Teste de um Túnel de Vento Linear de Dimensões Reduzidas  

Vinícius Macedo Bezerra & Francisco Gilfran Alves Milfont 

A Aerodinâmica é uma ciência aplicada, com várias aplicações práticas na engenharia.  Não importando o 

quão sofisticada, ou matematicamente complexa, pareça ser a teoria da aerodinâmica, os esforços nesta área 

do conhecimento vêm, cada vez mais, contribuindo para o conhecimento sobre esforços em estruturas sujeitas 

a cargas vento, determinação do escoamento de fluidos em tubulações, sistemas térmicos etc. Neste cenário, o 

túnel de vento é um equipamento que tem como objetivo simular o efeito do movimento do vento sobre 

corpos sólidos. Sua principal aplicação é fornecer dados que possam servir para a análise qualitativa e 

formulação empírica de modelos matemáticos em áreas como a Aeroespacial, Automobilística, bem como na 

Engenharia Civil. A metodologia do trabalho consiste na revisão bibliográfica, dimensionamento de um 

equipamento adequado às necessidades do projeto, simulação computacional e validação de experimentos em 

relação a resultados obtidos a partir da literatura especializada. Como resultado, devido à falta de verba, é 

esperado apenas o dimensionamento de um equipamento que possa ser posteriormente produzido sob custos 

reduzidos e que sirva como suporte para aulas práticas onde aspectos qualitativos sobre fluidodinâmica 

possam ser demonstrados, além de mensurados. O projeto visa, também, a simulação computacional do 

equipamento de modo a analisar a distribuição de velocidade na seção de testes. O projeto mostrou a 

inviabilização da construção de túneis de vento sopradores em escala reduzida para o estudo quantitativo de 

fenômenos aerodinâmicos sobre veículos como automóveis e aeronaves a velocidades relativamente altas 

devido aos efeitos de compressibilidade passarem a influenciar nos resultados. Dessa forma, a abordagem 

deve ser para corpos de pequena dimensão, garantindo, assim, uma menor conversão dimensional. 

 

Palavras-chave: Túnel de vento; aerodinâmica. 
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Projeto Padrinhos: Compromisso Social da POLI/UPE Face os Desafios Acadêmicos 
na Atualidade  

Allan Rafael da Silva Santana & Anna Lúcia Miranda Costa  

O Projeto Padrinhos: Compromisso Social da Poli/Upe Face os Desafios Acadêmicos na Atualidade reafirma 

o compromisso social da UPE ao estreitar relações entre esta instituição e escolas de Ensino Médio da rede 

pública estadual, direcionando a trajetória do candidato ao curso de engenharia, antes mesmo de sua entrada e 

promovendo uma efetiva adaptação do estudante ingressante ao cotidiano acadêmico universitário. O referido 

Projeto definiu como indivíduos participantes, estudantes dos sete cursos de engenharia da POLI/UPE e 

pretensos candidatos, estudantes do Ensino Médio de quatro (04) escolas da rede pública estadual. As 

estratégias metodológicas utilizadas foram: realização de seminários e rodas de conversas nos espaços 

internos às escolas parceiras do Projeto; visitas técnicas à POLI/UPE e apadrinhamento dos candidatos pelos 

estudantes universitários. Como perspectiva de resultado, a coordenação do Projeto intencionava promover 

um significativo percurso acadêmico, começando por fornecer informações sobre o perfil desejado do 

estudante ingresso, favorecendo sua adaptação ao novo contexto e consequentemente, contribuindo com a 

qualificação profissional deste indivíduo. Após a finalização da primeira edição do Projeto, é certo afirmar 

que os objetivos propostos foram alcançados, assim como as metas preestabelecidas: articulação efetiva entre 

as escolas parceiras e a POLI/UPE; sensibilização dos estudantes do Ensino Médio em relação ao necessário 

comprometimento com seu desenvolvimento educacional; socialização das informações relevantes e o 

apadrinhamento dos 115 pretensos candidatos. Ademais dos resultados esperados, a aplicação do Projeto 

possibilitou a identificação do perfil profissional desejado pelos estudantes destas escolas, assim como, 

contribuiu com o aprimoramento da comunicação pessoal dos estudantes universitários, por coloca-los 

dialogando diretamente com os colegas do Ensino Médio.  

 

Palavras-chave: Desafios acadêmicos; compromisso social; integração. 
 
 

Ensaios de Confiabilidade em Medidores de Energia Utilizados na Região Nordeste  

Bruno Agra Kleinau & Marcílio André Félix Feitosa  

Este trabalho tem por finalidade definir condições para a realização de ensaios de confiabilidade em 

medidores eletrônicos de energia. Esses procedimentos deverão ser capazes de identificar se os medidores 

durarão o prazo regulatório de amortização que é de 13 anos. As empresas distribuidoras de energia 

começaram a observar que os medidores eletrônicos adquiridos para uso em consumidores residenciais 

apresentavam defeitos em quantidades acima do histórico dos medidores eletromecânicos que eram utilizados. 

Também foi observado que os ensaios atuais para aceitação de medidores não eram adequados para esses 

novos medidores. Em 2012, a ABNT publicou a norma NBR 16078 que trata de ensaios de confiabilidade, 

mas esta é apenas do tipo que indica se os medidores estão aprovados ou reprovados, sem identificar a vida 

útil dos medidores e permitir cálculos de confiabilidade para qualquer tempo e condição de uso. Para o estudo 

proposto, são utilizados dois modelos estatísticos. O Modelo de Distribuição de Vida para obter as funções de 

confiabilidade ao longo da vida útil do equipamento. O Modelo de Estresse-Vida é utilizado para determinar 

testes de confiabilidade acelerados para indicar a vida útil dos medidores. Os resultados obtidos utilizaram 

dados históricos de falhas de medidores da Celpe (um modelo monofásico e um trifásico) em uso e os dados 

de um relatório de ensaios de confiabilidade feito por um fabricante em seu medidor de energia em seu 

equipamento. Os resultados obtidos demonstram que o modelo de ensaio proposto nesse trabalho é assertivo. 

 

Palavras-chave: Confiabilidade. 
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Avaliação dos Impactos na Proteção dos Sistemas Elétricos de Distribuição de 
Energia da Conexão de Micro e Minigeradores, Considerando Geração Solar 
Fotovoltaica e os Conceitos de Redes Elétricas Inteligentes 

José Aderaldo Lopes & José Bione de Melo Filho 

Conforme resolução no 482 da Agência Nacional de Energia Elétrica, já é possível a conexão de microgeração 

e minigeração distribuída, com às redes elétricas de distribuição. Essa resolução estabelece que cada cliente, 

pode ter em sua unidade consumidora uma central fotovoltaica produzindo energia para consumo próprio, 

podendo injetar a energia excedente na rede e através do sistema de compensação de energia, utilizá-la nos 

meses subsequente. As conexões massivas de micro e minigeração distribuídas necessitam de um controle e 

um gerenciamento inteligente, que será possível com as tecnologias de redes elétricas inteligentes, tais como: 

telecomunicação, informática, medição inteligente, proteção e automação. A conexão de pequenos geradores 

para operação em paralelo com a rede apresenta alguns desafios, principalmente em relação à segurança e 

proteção de pessoas e instalações. O desvio dos padrões estabelecidos por normas caracteriza uma condição 

anormal de operação, devendo a proteção ser capaz de identificar esse desvio e isolar os sistemas. Diante do 

cenário, este trabalho apresenta uma avaliação dos impactos na proteção dos sistemas elétricos de distribuição 

da conexão de microgeradores e minigeradores, considerando geração solar fotovoltaica e conceitos de redes 

elétricas inteligentes. Inicialmente descreve-se a geração de energia solar fotovoltaica, apresentando os 

princípios de geração, o potencial solar brasileiro e o panorama da energia solar fotovoltaica no Mundo e no 

Brasil. Em seguida descreve-se os conceitos de redes elétricas inteligentes e de micro e minigeração 

distribuída, apresentando os motivadores e o panorama no Brasil e no Mundo, bem como os aspectos 

regulatórios e normativos e a viabilidade técnico-econômica. Na sequencia descreve-se a proteção dos 

sistemas elétricos de distribuição e avalia-se os impactos na proteção desses sistemas da conexão de micro e 

minigeração solar fotovoltaica, considerando a segurança das instalações e do pessoal de operação e 

manutenção. Finalizando apresentam-se as conclusões e recomendações para futuros trabalhos. 

 

Palavras-chave: Energia solar fotovoltaica; micro e minigeração distribuída; proteção de micro e 

minigeração; conexão de micro e minigeração. 
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Projeto de Inovação Pedagógica para o Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva 

Guilherme Ferreira Beserra, Luiz Alberico Barbosa Falcão & Patricia Rocha Pordeus 

O Projeto de Inovação Pedagógica para o Desenvolvimento de Tecnologias Assistivas que tem como principal 

objetivo promover ações de capacitação e educação vinculadas ao Projeto Pedagógico do Curso de 

Engenharia Elétrica Eletrônica. Estas ações estão sendo realizadas através de minicursos semipresenciais, 

potencializando o desenvolvimento das competências, individuais e coletivas, bem como a valorização da 

acessibilidade através da difusão das Tecnologias Assistivas (TA), e do tripé ensino-pesquisa-extensão na 

Universidade de Pernambuco. Com encontros presenciais e o uso da plataforma Moodle, os alunos 

matriculados estão conhecendo os conceitos, usos e aplicações das TA, bem como desenvolvendo sob 

orientação da equipe responsável pelo projeto, protótipos de produtos de TA com baixo custo, visando um 

retorno social da aprendizagem adquirida. O projeto também oportuniza aos alunos de diferentes Engenharias 

participantes, como bolsista e como voluntários, um outro olhar sobre a docência, e uma ampliação de 

horizontes em sua formação profissional, promovendo também a pesquisa e o ensino na trajetória acadêmica 

destes discentes. Ainda como fruto do projeto, está em curso a criação do Laboratório de Tecnologias 

Assistivas, para o desenvolvimento de ações de capacitação e educação vinculadas ao desenvolvimento destas 

tecnologias na Escola Politécnica de Pernambuco. Para além do retorno social esperado em TA de baixo 

custo, também foi assumido o compromisso de disponibilizar como Domínio Público todo o conteúdo fruto do 

projeto, a fim de que o conhecimento possa ser difundido e amplificado, gerando inclusive, novos caminhos 

na área. 

 

Palavras-chave: Tecnologia assistiva; inovação pedagógica; engenharias. 
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Sensores MEMS para Análise de Movimentos Humanos  

Iturbide Felipe Agostinho dos Santos & Diego José Rátiva Millán  

Dispositivos MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems), como acelerômetros, giroscópios, termômetros, 

são capazes de realizar diversas funções com uma alta precisão e eficiência, e estão presentes em vários 

sistemas como Smartphones e carros. Neste trabalho, propomos um sistema baseado em sensores inerciais 

para auxiliar a avaliação física, na mensuração das amplitudes de movimento (ADM), que pode ser utilizado 

em diversas aplicações, dentro delas foi escolhido avaliar a ADM da coluna cervical. Os sistemas propostos 

são: (a) dois sensores inerciais conectados a um microprocessador Arduino; (b) Aplicativo Android para 

aquisição de dados dos sensores inerciais de um Smartphone. Na comparação entre as medidas foi analisado 

os movimentos de flexão, extensão, flexão lateral e rotação lateral da coluna cervical, sendo evidenciado a 

equivalência das medidas para os movimentos de rotação, e uma discrepância para os outros movimentos. 

O sistema baseado em sensores inerciais permite adquirir as amplitudes angulares dos movimentos da coluna 

cervical. Entretanto, os valores obtidos diferem dos dados da goniometria manual, em consequência de a 

referência da avaliação convencional ser diferente para os movimentos no plano frontal e no mediano. Devido 

à capacidade dos sensores inerciais de medir tanto ângulo, como aceleração angular, é possível 

adicionalmente explorar essa ferramenta para inferir sobre a qualidade com que os deslocamentos são 

executados. Essa informação promoveria um avanço para a prática da avaliação, já que é uma informação 

relevante e, hoje, pouco observada pelos profissionais, talvez pela falta de ferramentas apropriadas. A 

elaboração do hardware para realização deste experimento possibilita também a medição de amplitude de 

movimentos em outras diversas articulações. Sendo ele um dispositivo não invasivo, de alta precisão e baixo 

custo, um estudo em aumento de robustez e confiabilidade pode conduzir à substituição dos métodos 

tradicionais pelo sistema proposto em alguns casos. 

 

Palavras-chave: Arduino; sensores; giroscópio; acelerômetro; android; MEMS; IMU; goniômetro; 

goniometria. 
 
 

Wi-Fi na Escola Politécnica de Pernambuco  

Oto Costa Pinho Alves & Edison de Queiroz Albuquerque  

Este trabalho consiste em uma pesquisa bibliográfica realizada com o intuito de potencializar o laboratório de 

Redes Wi-Fi (padrão IEEE 802.11) existente na Escola Politécnica de Pernambuco, através de um projeto que 

visa renová-lo com a aquisição de novos equipamentos e plataformas para a melhoria dos mesmos. Tal 

desenvolvimento possibilitará, como consequência, a condução de experimentos e pesquisas na área de Redes 

Wi-Fi, bem como o apoio ao ensino relacionado a este tema. Também foi realizado, no laboratório, um 

experimento com Wireless Bridges, com o intuito de expandir um estudo anterior, que por sua vez visa ligar 

os campi da UPE em uma rede sem fio única. Adicionalmente, foi feito um esforço para obtenção do código 

fonte de um Access Point WRT54GL. Está pronto o projeto de um laboratório de Wi-Fi renovado, tanto em 

termos de maquinário quanto de ferramentas para serem utilizadas na realização de experimentos e pesquisas. 

Tais equipamentos e ferramentas incluem, entre outros, o Access Point WRT54GL e o firmware DD-WRT. 

Também foi dado mais um passo no projeto de integração dos campi da UPE em uma rede sem fio. Já é 

possível ligar a Escola Politécnica de Pernambuco nesta rede, dependendo, no entanto, da aquisição de um par 

de transceptores na faixa de 5GHz, da tecnologia WiMax (padrão IEEE 802.16). O próximo passo é, 

naturalmente, a aquisição dos novos dispositivos e sua integração aos que já estão na POLI. 

 

Palavras-chave: Wi-F; Wireless Bridge; WiMax; DD-WRT. 
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Visão Estereoscópica no Arduino  

Rildo Pereira Alves Junior & Marcílio André Felix Feitosa  

O projeto apresenta a possibilidade de trabalhar a estereoscopia visual com o arduino. O arduino deve 

comandar uma câmera para gerar duas imagens distintas do mesmo objeto e, através dessas imagens, calcular 

a distância do objeto para a câmera. Pesquisaram-se exemplos da utilização do arduino com câmeras e mais 

especificamente em visão estereoscópica, e foram refeitos alguns exemplos onde se esperava ser possível a 

prática da estereoscopia. Os testes realizados com sensores de mouse óptico não apresentaram os resultados 

esperados. Na comunicação com módulo de câmera serial o sistema atuou normalmente nos testes de 

funcionamento, mas não foi possível implementar em estereoscopia visual devido à complexidade da 

programação do arduino para tal situação e também pela falta de exemplos da atuação do arduino em 

estereoscopia. Acredita-se na possibilidade de trabalhar visão estereoscópica com o arduino, mesmo não 

sendo a alternativa mais eficiente quanto à questão de processamento computacional, mas alguns modelos 

mais sofisticados como o Intel Galileo podem facilitar tal trabalho. 

 

Palavras-chave: Estereoscopia; arduino; imagens; distância. 
 
 

Estudo, Implementação Computacional e Análise de Desempenho de Codificadores 
e Decodificadores de Canal 

Amaro Cícero da Silva Junior & Maria de Lourdes Melo Guedes Alcoforado  

O trabalho expõe o estudo e implementação de um sistema de comunicação digital, abordando três subtemas 

principais: codificação-decodificação de fonte, codificação-decodificação de canal e canal corrompido com 

ruído aditivo Gaussiano Branco (AWGN). A apresentação conta, além da exposição teórica, com resultados 

que revelam a precisão e eficiência dos métodos utilizados no estudo, uma vez que não existem softwares 

semelhantes no mercado profissional e no âmbito acadêmico com interface gráfica confortável, boa didática e 

de fácil utilização por parte do usuário. O software, além de outras atribuições, proporciona um avanço 

técnico-científico no ensino da ciência no estado de Pernambuco, proporcionando um 'upgrade' tecnológico no 

estudo da engenharia de comunicações. Mesmo estando na versão beta, o mesmo é capaz de proporcionar 

conforto e diferenciação acadêmica ao docente no ensino da engenharia. 

 

Palavras-chave: Cana; codificação; ruído. 

 
 

Utilização de Modelos Analíticos para Quantificação de Crosstalk em WSSs  

Hartur Barreto Brito & Daniel Augusto Ribeiro Chaves  

Devido a intensa demanda de fluxo de dados, faz-se necessário o estudo cada vez mais aprofundado para o 

melhoramento das redes ópticas. Como a implantação de redes ópticas voltadas apenas para testes é muito 

custosa, a solução mais viável é a utilização de simuladores. Para que esses simuladores sejam utilizados eles 

precisam representar os efeitos dos dispositivos por meio de modelagens analíticas. Este projeto visa estudar o 

efeito da interferência de crosstalk em comutadores ópticos (WSSs e OXCs) utilizando modelagem analítica e 

simulações monte carlo e desenvolver um programa para que esses modelos possam ser utilizados no 

simulador SIMTON. 

 

Palavras-chave: WSS; OXC; crosstalk; redes opticas. 
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Mapeamento e Reconstrução 3D com a Utilização da Estereoscópica e do SURF  

Jonas Cordeiro do Nascimento Neto & Bruno José Torres Fernandes  

Esse trabalho tem por finalidade o desenvolvimento de um protótipo capaz de mapear um cenário e efetuar a 

reconstrução 3D através da estereoscopia, gerando então um mapa de pontos do local mapeado. O protótipo 

vai efetuar a captura de duas imagens, depois utilizará um algoritmo capaz de identificar pontos nas duas 

imagens e em seguida correlaciona-los, então as disparidades são calculadas resultando em um mapa 3D. A 

utilização do SURF como o algoritmo de identificação dos pontos mostrou-se bastante eficaz 

computacionalmente. A partir da pesquisa é afirmar que é possível o desenvolvimento de um protótipo de 

baixo custo capaz de reconstruir parcialmente um cenário 3D a partir de duas imagens 2D com uma boa 

precisão. 

 

Palavras-chave: Estereoscopia; SURF; 3D; visão computacional. 

 
 

Utilizando Reservoir Computing para a Previsão da Potência do Vento em Parques 
Eólicos Brasileiros  

Bruna Cavalcanti Galle de Aguiar & Mêuser Jorge Silva Valença  

Um dos principais desafios da atualidade é a crescente demanda de energia mundial e, a fim de suprir essa 

necessidade, as fontes de energia mais utilizadas são o petróleo, gás natural e carvão mineral. O grande 

problema com essas fontes deve-se ao fato de, além de serem extremamente poluidoras, elas são de origem 

não renovável. Por causa disso, energias renováveis estão se tornando cada vez mais essenciais para a 

humanidade e entre elas, está o vento. Os parques eólicos têm seu potencial diretamente relacionado com a 

potência do vento, o que exige boas estimativas desta variável, a fim ser possível construir estratégias e planos 

eficazes no uso dessa energia.Este trabalho tem como objetivo utilizar  a técnica de Reservoir Computing para 

a previsão da potência do vento gerada por três parques eólicos brasileiros e comparar o seu desempenho o 

obtido através do uso da Multi- Camada Perceptron. Serão utilizadas três bases de dados cujos valores serão 

normalizados antes de serem transformados em entradas para as técnicas de redes neurais artificiais abordadas 

neste trabalho. Além disso, serão definidos os parâmetros para cada uma dessas redes e testes estatísticos 

serão feitos para a análise e verificação de seus desempenhos. No final, através dos experimentos delineados 

na metodologia e das análises estatísticas mencionadas, foi possível concluir que a técnica de Reservoir 

Computing apresentou um melhor desempenho. 

 

Palavras-chave: Reservoir computing; previsão de potência eólica; redes neurais artificiais. 
 
 

Um Sistema para Reconhecimento de Gestos Baseado no CRansac  

Diego George da Silva Santos, Byron Leite Dantas Bezerra & Bruno José Torres Fernandes  

Reconhecimento de gestos dinâmica tem sido muito explorado atualmente por sua grande aplicação em 

diversas áreas como a realidade virtual, jogos e linguagem de sinais e até medicina. Mas ainda existem alguns 

problemas a serem resolvidos para que aplicativos para o reconhecimento em tempo real sejam 

disponibilizados em massa. Este trabalho propõe um novo algoritmo chamado invariante CRansac que tem 

alcançado resultados altos em classificação de gestos dinâmicos. O método proposto é combinado com um 

método binário do PSO clássico para redução de características e dois módulos de classificação, o primeiro 

baseado em HMM e o segundo em DTW sendo este último aplicado em três formas distintas, uma delas 

proposta por este trabalho. 

 

Palavras-chave: CRansac; HMM; DTW. 
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Um Guia para a Priorização de Requisitos  

José Mauricio da Silva Junior & Maria Lencastre Pinheiro de Menezes Cruz 

Quando as expectativas dos clientes são elevadas e os prazos são curtos, precisa-se garantir que o produto 

incluirá as funcionalidades mais importantes e valiosas, o mais cedo possível; a priorização permite lidar com 

as demandas conflitantes de recursos limitados. Assim, estabelecer a prioridade relativa de cada requisito 

ajuda planejar a construção do produto. Este trabalho visa criar um guia para ajudar na priorização de 

requisitos de software, dando suporte ao uso de priorização de requisitos bem como a dependência entre 

requisitos, não esquecendo também que deverá ter suporte para projetos de grande porte, ou seja, projetos que 

contenham um grande número de requisitos. A proposta de resolução do problema selecionado para a 

pesquisa inclui o uso de pesquisa científica, pesquisa de campo, e estudo de desempenho das técnicas de 

priorização selecionadas e o desenvolvimento da metodologia. Como estratégia, o desenvolvimento dos novos 

módulos será realizado como uma extensão do 4Reuse. Através da utilização do repositório de requisitos da 

ferramenta 4Reuse, poderão ser aplicadas técnicas de priorização de requisitos a fim de satisfazer uma 

quantidade considerável de requisitos funcionais, tratando também requisitos dependentes. Ao final do ciclo, o 

usuário terá a oportunidade de avaliar o requisito quanto à sua qualidade, sugerindo melhorias e ou 

modificações. Ainda será possível a qualquer momento alterar a priorização dos requisitos de maneira a 

melhor atender o stakeholder. Os resultados esperados implicam na escolha de um ou mais algoritmos de 

priorização de requisitos, baseado na pesquisa de campo e da extensão e amadurecimento da ferramenta 

4Reuse com os novos módulos de priorização e de avaliação de requisitos. Desta maneira, sairemos do estado 

da arte que temos, de poucos ou quase nenhum algoritmo de priorização de requisitos implementado e de 

ferramentas que realizem a priorização de requisitos e passaremos para uma ferramenta concreta em pleno 

funcionamento. 

 

Palavras-chave: Priorização de requisitos; engenharia de software; engenharia de requisitos; qualidade de 

requisitos. 
 
 

Utilizando Redes Neurais na Identificação de Assinaturas para Realizar o 
Diagnóstico Precoce da Doença de Alzheimer  

Lara Dantas Coutinho & Mêuser Jorge Silva Valença  

A doença de Alzheimer (DA) é agora considerada o tipo mais comum de demência na população. Embora seja 

uma doença degenerativa e irreversível, se for diagnosticada com antecedência, os medicamentos podem ser 

administrados para retardar a progressão dos sintomas e proporcionar uma melhor qualidade de vida para o 

paciente. Herbert et al. e Gòmez realizaram estudos com classificadores contidas no software Weka utilizando 

um banco de dados com valores de 120 proteínas contidas no sangue, e eles perceberam que poderiam 

classificar se o paciente pode ou não ser diagnosticado com AD com uma taxa de precisão de 93% e 65% , 

respectivamente. Assim, este estudo visa a utilização de redes neurais, tais como Multi-layer Perceptron, 

Extreme Learning Machine e Reservoir Computing para realizar o diagnóstico precoce de um paciente com ou 

sem AD e Comprometimento Cognitivo Leve (MCI), um outro tipo comum de doença. Este artigo também 

prevê a utilização do algoritmo Random Forest e o método de seleção de variáveis disponível no Weka 

chamado InfoGainAttributeEval para selecionar proteínas a partir do conjunto original e, assim, criar uma 

nova assinatura de proteínas. Através dos experimentos realizados pode concluir-se que a melhor performance 

foi obtida com a MLP e as novas assinaturas criadas com a Random Forest alcançaram melhores resultados 

dos que aqueles disponíveis na literatura. 

 

Palavras-chave: Redes neurais; doença de Alzheimer; seleção de variáveis. 
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Avaliação do Perfil de Uso no Ambiente Moodle Utilizando Técnicas de Mineração de 
Dados  

Leandro Cavalcanti de Santana, Alexandre Magno Andrade Maciel & Byron Leite Dantas Bezerra  

Os Ambientes virtuais de aprendizagem possibilitam cada vez mais, a extração de variáveis que podem ser 

utilizadas para mineração de dados. Extrair informações relevantes que viabilizem o acompanhamento efetivo 

de estudantes em cursos mediados por tecnologia é um desafio. Este artigo teve como proposta a aplicação de 

técnicas de classificação em um conjunto de dados educacionais a partir de um curso na modalidade 

semipresencial, objetivando a obtenção de resultados como forma de apoiar a tomada de decisão por parte de 

professores e gestores. Para o desenvolvimento do trabalho foi considerada a interação Perfil de Uso do AVA, 

a fim de fazer possíveis classificações, levando em consideração como variável alvo o desempenho do aluno. 

Como resultados satisfatórios obtivemos a aplicação da técnica de árvore de decisão J48, tendo como 

performance uma taxa de 74% de acurácia. 

 

Palavras-chave: Ambientes virtuais, moodle, mineração de dados. 
 
 

Um Método para Verificar a Conformidade entre os Modelos de Processos de 
Negócio e o Conceitual de Informação  

Rafael Batista Duarte & Denis Silva da Silveira 

Normalmente, uma especificação completa do negócio envolve a elaboração de diferentes modelos. Uma vez 

que o negócio pode ser apresentada pela conjunção desses diferentes modelos, cada um representando uma 

perspectiva distintas, é fundamental que eles formem um conjunto harmônico e correto. No entanto, a 

inconsistência entre esses modelos acarreta uma redução da eficiência da organização. Isto é devido ao fato 

que eles constituem uma parte fundamental do conhecimento de uma organização, determinando, por 

exemplo, como o negócio deve operar. Portanto, o objeto desta pesquisa é desenvolver um método para 

avaliar da conformidade entre os modelos de processos de negócio e o conceitual de informação. Para tal 

objetivo, esta pesquisa tem duas faces. Como se deseja ampliar os conhecimentos sobre um dado objeto face 

às mudanças de seu contexto e sabe-se que este contexto nesta forma que se propõe é pouco explorado na 

literatura, a pesquisa de natureza exploratória é uma das faces deste trabalho. Contudo, também se deseja 

descrever o fenômeno em termos de suas dimensões, por isso é mais adequado classificar a natureza desta 

pesquisa como exploratório-descritiva. Como resultados, pretende-se conceber uma ferramenta que, a partir da 

modelagem dos processos de negócio em BPMN (Business Process Management Notation)  e da modelagem 

conceitual de informação utilizando a notação do diagrama de classes da UML (Unified Modeling Language), 

e utilizando a geração dos snapshots pela ferramenta USE  (UML-based Specification Environment), garanta a 

conformidade entre esses modelos. 

 

Palavras-chave: Modelagem conceitual; modelagem de processos de negócio; conformidade entre os 

modelos; snapshots. 
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Um Algoritmo Adaptativo Alternativo para Restauração por Caminho em Redes 
Ópticas Transparentes  
Rodrigo Cesar Lira da Silva & Carmelo José Albanez Bastos Filho  

Nos dias atuais, a tecnologia que se mostra capaz de atender a crescente demanda da rede mundial de 

computadores são as redes ópticas. As redes ópticas possuem uma grande banda de transmissão, imunidade à 

interferência eletromagnética, isolação elétrica, baixa interferência entre canais e maior segurança da 

informação trafegada quando comparada com outras tecnologias. Um grande desafio das redes ópticas é 

prover mecanismos que permitam a recuperação da comunicação após o acontecimento de falhas na rede. A 

falha de um elemento de rede pode resultar em uma falha de vários caminhos ópticos, o que ocasiona a 

finalização da transmissão dos dados, a perda de receita para os usuários e, por consequência, prejuízos às 

empresas operadores da rede óptica em virtude das multas contratuais. Os principais fatores que ocasionam 

falhas nas redes ópticas são: o erro humano, falhas em equipamentos e catástrofes. Devido ao grande número 

de aparelhos utilizados na transmissão óptica e a possibilidade do acontecimento de falhas em um deles, a 

única forma de garantir a taxa de disponibilidade exigida em contrato é provendo formas de sobrevivência que 

permitam a continuação do serviço após o acontecimento de falhas na rede. Os principais mecanismos de 

sobrevivência em redes ópticas são a proteção e a restauração. Neste trabalho é proposto o desenvolvimento 

de um algoritmo de restauração adaptativo alternativo denominado NrPSR-R. 

 

Palavras-chave: Redes ópticas; sobrevivência; restauração. 
 
 

Utilização de Redes Neurofuzzy para Previsão Mensal de Vazão de Água 

Ruben Neri de Araújo, Sérgio Murilo Maciel Fernandes & Mêuser Jorge Silva Valença  

O Brasil é um país que depende fortemente da geração de energia a partir de usinas hidroelétricas. Segundo 

dados da ANEEL (Agência Nacional de Energia Elétrica), cerca de 64% da energia elétrica produzida no país 

é gerada a partir desta fonte de energia. O principal agente motivador deste fato é o potencial hídrico do 

Brasil, através de rios que proporcionam elevada vazão de água e o relevo favorável a este tipo de geração. 

Apesar da geração de energia elétrica estar crescendo a partir de fontes alternativas como a eólica, 

possivelmente, a produção de energia a partir das usinas hidroelétricas deverá permanecer como a mais 

importante ainda nos próximos anos. Diante disto, terem-se estimativas de vazão dos rios que alimentam as 

usinas hidroelétricas torna-se muito importante para o sucesso deste tipo de geração de energia. São através de 

previsões de vazão dos rios que, por exemplo, órgãos do governo brasileiro como o ONS (Operador Nacional 

do Sistema Elétrico) geram informações importantes para o planejamento energético do país a médio ou curto 

prazo, inclusive, identificando possíveis riscos de baixa produção de energia em algumas regiões, 

possibilitando ações preventivas para suprimento da demanda.  Neste contexto, a qualidade do processo de 

previsão influencia diretamente em um melhor planejamento energético. Segundo KASABOV, sistemas 

híbridos compostos por redes neurais com lógica fuzzy incluída dentro da arquitetura, são boas aplicações em 

problemas de previsão e classificação, pois une as características de capacidade de generalização (da rede 

neural) com precisão no resultado (da lógica fuzzy). Portanto, este projeto visa melhorar as estimativas de 

previsão mensal de vazão de água a partir do uso de redes neurais com características fuzzy, também 

conhecidas como redes neurofuzzy. 

 

Palavras-chave: Previsão de vazão; rede neurofuzzy; regras. 
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Análise da Dimensão Fractal de Tumores em Imagens Cerebrais  

Anderson Adelson de Oliveira, Rita de Cassia Moura do Nascimento & Antonio Oliveira de Moraes 
Filho  

Os astrocitomas representam um complexo grupo de tumores cerebrais benignos e malignos que podem ser 

diagnosticados em qualquer idade. São os tumores cerebrais mais frequentes e representam mais de metade de 

todos os tumores cerebrais primários. O prognóstico dos astrocitomas possui uma escala de possivelmente 

favorável (grau I) a tumores de prognóstico reservado (grau IV). A análise da dimensão fractal (DF) de 

imagens de tumores tem sido empregada no diagnóstico e na estimativa do prognóstico de pacientes. O 

objetivo deste estudo foi analisar a DF de astrocitomas em imagens do cérebro de seres humanos. Nas 

imagens de cérebro humano, foram analisados 21 tumores do tipo astrocitoma. Foi medida a dimensão fractal 

através do método contagem de caixas nas imagens de Ressonância Magnética Nuclear (RMN) e Tomografia 

Computadorizada (TC) que estavam disponíveis em artigos publicados nas bibliotecas virtuais Scientific 

Electronic Library Online, US National Library of Medicine e Biblioteca Virtual em Saúde. Os critérios de 

inclusão dos artigos foram: i) conter imagem de cérebro, obtida por TC ou RMN; ii) ter sido identificado com 

o uso do descritor “cérebro”, escrito em português, inglês ou espanhol. Foram excluídos os artigos que 

apresentaram imagem inadequada para o cálculo da dimensão fractal. Como resultado foi observado que nas 

imagens de astrocitoma grau IV, o valor da DF foi 1,5±1,9; para grau III foi 1,6±0,2; grau II, 1,5±0,1; e grau I, 

1,4±0,3. Em relação a idade dos paciente pode-se observar que as médias da DF por faixa etária foi de: 

1,5±0,1 até 20 anos; 1,5±0,3 em indivíduos com idade entre 20 e 30 anos; e 1,3±0,1. Conclui-se que a DF 

pode ser utilizada como parâmetro adicional na prática diagnóstica, auxiliando o profissional médico na 

tomada de decisão. 

 

Palavras-chave: Astrocitoma; câncer; fractal. 
 
 

Modelos Computacionais para a Predição da Nefrolitíase através da Análise da 
Solubilidade da Urina Humana  

Antonio Oliveira de Moraes Filho & Rita de Cássia Moura do Nascimento  

Introdução - A nefrolitíase é uma patologia caracterizada pela presença de um ou mais cálculos renais, 

apresentando alta prevalência na sociedade. A formação do cálculo renal pode ser influenciada pela 

solubilidade urinária humana. Objetivo - Analisar modelos computacionais utilizados na avaliação da 

solubilidade urinária e sua influência na nefrolitíase. Método - Foi realizado revisão da literatura indexada 

pelo United States National Library of Medicine (disponível em http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed), 

Scientific Electronic Library On-line (disponível em www.scielo.org) ou Institute of Electrical and 

Electronics Engineers (disponível em http://ieeexplore.ieee.org). Foram empregados os seguintes descritores, 

isolados e combinados, em inglês, português e espanhol: solubility, urine, software, computer simulation, 

nephrolithiasis. Resultados - Joint Expert Speciation System (JESS) e EQUIL são poderosos softwares 

disponíveis para modelagem em pesquisas químicas, que podem realizar a aferição da solubilidade urinária 

em humanos. Ambos modelos computacionais utilizam princípios termodinâmicos para realizar simulações, 

com a finalidade de calcular saturações que predizem a formação de cálculos renais. Entretanto, foi 

evidenciado que nenhum deles é utilizado na prática clínica. Conclusão - O JESS e EQUIL são modelos 

computacionais que permitem avaliar de maneira eficiente a solubilidade urinária, e sua influência na 

formação de cálculos renais. 
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Uma Proposta de Metodologia para Avaliação dos Movimentos Mandibulares e da 
Função Mastigatória Utilizando Sensores Inerciais e Técnicas de Inteligência  

Caroline Vieira de Lucena, Fernando Buarque de Lima Neto & Diego José Rátiva Millán  

Introdução e Objetivos: As análises dos movimentos mandibulares (amplitude de movimento, deslocamento, 

velocidade e aceleração) e da função mastigatória (duração dos atos e ciclos mastigatórios, número de 

incisões, tempo e padrões mastigatórios) fornecem informações relevantes para os profissionais de saúde 

concluírem seus diagnósticos acerca dos distúrbios das funções orais, e, assim, traçarem o plano de tratamento 

ideal. No entanto, a identificação dos movimentos mandibulares e das variáveis relativas à função 

mastigatória não é uma tarefa simples e as técnicas de alta precisão disponíveis atualmente são de complexa 

utilização e alto custo, inviabilizando muitas vezes sua utilização nos ambulatórios. Desse modo, este estudo 

tem o objetivo de propor uma metodologia para avaliação dos movimentos mandibulares e da função 

mastigatória utilizando sensores inerciais e técnicas de inteligência computacional. Metodologia: Foram 

desenvolvidos dispositivos não-invasivos utilizando sensores inerciais (acelerômetros e giroscópios) para 

captar os sinais produzidos durante a realização de movimentos mandibulares e da mastigação de alimentos de 

diferentes consistências. As técnicas de inteligência computacional realizam o reconhecimento das 

características obtidas a partir dos sinais e as classificam, gerando um relatório com as análises dos 

movimentos mandibulares e da função mastigatória. Resultados: O dispositivo para captação dos sinais 

produzidos durante a realização dos movimentos mandibulares e da função mastigatória foi desenvolvido e 

passa pela fase de ajustes para que seja iniciada a etapa de classificação dos sinais utilizando as técnicas de 

inteligência computacional. Conclusões: Os testes iniciais realizados para verificar o comportamento do 

dispositivo na captação dos sinais durante a realização dos movimentos mandibulares e da mastigação foram 

favoráveis, e o comportamento dos sinais encontrou-se dentro do esperado. Novos testes para validação dos 

dispositivos serão necessários estão em fase de execução. 

 

Palavras-chave: Movimentos mandibulares; mastigação; sensores inerciais; inteligência computacional. 
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Estereoscopia Embarcada para Cálculo de Distância e Controle de Plataforma 
Robótica 

Gustavo Ribeiro Porpino Esteves, Marcílio André Félix Feitosa & Bruno José Torres Fernandes  

O objetivo desse trabalho é desenvolver uma plataforma robótica capaz de mapear o ambiente ao seu redor 

utilizando a técnica de estereoscopia visual de forma totalmente embarcada. Essa técnica é feita a partir de 

duas câmeras que captam imagens do ambiente de pontos de vistas distintos, e com isso é possível calcular as 

profundidades dos objetos através de triangulação. Para conseguir alcançar os objetivos desse trabalho os 

diversos subsistemas do projeto devem ser tratados o mais isoladamente possível, dessa forma quando todos 

forem unidos torna-se mais fácil identificar os possíveis erros. A metodologia então é feita através de diversos 

testes, dentre eles: locomoção da plataforma, algoritmos de reconhecimentos de pontos de interesse nas 

imagens, algoritmos de correlação de pontos e reconstrução de ambiente em um mapa tridimensional. Os 

algoritmos inicialmente devem ser testados em um computador com maior poder de processamento gerando 

resultados mais rápidos e facilitando a otimização dos códigos que posteriormente serão executados de forma 

embarcada na plataforma. Os resultados foram gerados para os vários subsistemas. Para a locomoção 

inicialmente a plataforma foi controlada remotamente, sendo comprovada a viabilidade do sistema de 

locomoção escolhido. Para o processamento de imagens foram utilizadas tanto imagens padrão para 

estereoscopia como imagens de ambientes capturados por câmeras fotográficas convencionais e pelo sistema 

de visão estéreo, dessa forma algumas comparações entre os resultados puderam ser feitos como o tempo de 

execução e possíveis erros na reconstrução 3D. O projeto desenvolveu uma plataforma versátil capaz de 

executar os algoritmos de visão computacional e controle da locomoção de forma adequada a um custo 

reduzido, permitindo que diversas outras aplicações fossem feitas conforme a necessidade. Trabalhos futuros 

podem incluir novos algoritmos de visão, utilização de outros tipos de sensores ou a interação de várias 

plataformas em enxame. 
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Controle de Congestionamento em Redes TCP/IP Baseado na Antecipação Otimizada 
de Perdas de Pacotes  

Henrique Alves Dinarte da Silva, Emerson Alexandre de Oliveira de Lima & Edison de Queiroz 
Albuquerque  

É inimaginável, hoje em dia, viver sem a Internet, uma rede de computadores baseada em comutação por 

pacotes, e suportada pela família de protocolos TCP/IP. Principalmente o protocolo TCP, que garante a 

repetição de pacotes em caso de perda dos mesmos, proporciona uma comunicação confiável. Ocorre que, a 

maioria das variações do protocolo TCP, usadas hoje em dia, se baseiam na perda de pacote para reagir a 

congestionamentos na rede. Tal perda é de todo indesejável, uma vez que o pacote deverá ser retransmitido, 

acarretando um aumento considerável na latência da rede, além de que a repetição dos pacotes aumenta o 

tráfego em uma rede já congestionada. O que se pretende, neste trabalho, é construir um método matemático 

de antecipação à perda de pacote, de modo a se diminuir a carga de tráfego injetada na rede, antes que a 

mesma fique congestionada, quando os TCPs tradicionais param de transmitir. O que se pretende não é “frear 

o carro”, mas desacelerá-lo”.  Uma das possibilidades investigadas é usar a sequencia de Fibonacci e, outra, o 

uso de média móvel ponderada, entre outras técnicas e, talvez, uma mistura de vários métodos, dependendo 

das características da rede. Para verificar a eficiência das soluções adotadas, será usado o simulador ns-2, 

amplamente adotado em universidades do mundo inteiro. Como o que se pretende é novo, será necessário 

alterar o código fonte do ns-2 (em C++ e OTCL), recompilá-lo e construir uma rede de estudo, básica, para 

verificar o comportamento do mecanismo de prevenção de congestionamento, verificando se a Vazão e 

Latência se mantém em patamares desejados. Após a execução do ns-2, far-se-á um trabalho de medições em 

cima do arquivo “trace.rt”, gerado pelo simulador, utilizando a linguagem AWK, incorporando a construção 

de gráficos, através do Xgraph, tudo em ambiente Linux. O uso de gráficos deve simplificar a comparação do 

protocolo, a ser proposto, com protocolos TCP já existentes e nativos do ns-2. O uso da média móvel fornece 

uma indicação da tendência de variação de um determinado valor. No nosso caso vamos avaliar a variável rtt 

(round trip time) que mede quanto tempo foi necessário para que um pacote enviado, receba a confirmação de 

recebimento, do mesmo, da máquina destino, via um flag de ACK (acknowledgement). A análise da variação, 

bem como da velocidade da variação, do rtt fornecerá insumos para que algoritmos de controle de envio de 

tráfego possam operar. A média móvel que será usada será ponderada, ou seja, as amostras de rtt mais antigas 

terão um peso menor do que as amostras mais recentes. Vários critérios podem ser usados aqui, e serão 

testados para validar sua eficiência. Pretende-se calcular a média móvel sobre 5 amostras, atualizadas a cada 

chegada do pacote ACK. 
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Modelo Computacional para Contagem de Hemácias por Reconhecimento de 
Imagens 

Paulo Fernando Leite Filho, Rita de Cássia Moura do Nascimento & Carmelo José Albanez Bastos 
Filho  

Um dos maiores desafios na área de saúde é obter um resultado confiável para os diversos exames realizados 

em laboratório de análises clínicas, em especial a contagem de hemácias, já que o número de hemácias é 

fundamental no diagnóstico e para monitorar o tratamento de várias doenças, dentre elas a anemia e a 

leucemia. O objetivo deste estudo foi desenvolver um modelo computacional para a contagem de hemácias 

por reconhecimento de imagens. A imagem das hemácias foi obtida em microscópio óptico, com o uso da 

câmara de Neubauer, sendo o microscópio conectado via USB 2.0 a um computador. O sistema 

computacional foi desenvolvido em MATLAB. Na segmentação da imagem, a componente de cor que 

apresentou melhor resultado foi azul. Na classificação das hemácias, o melhor algoritmo de limiarização foi 

Percent Black. No controle da similaridade nas imagens foi utilizado Peak-Signal-to-Noise Ratio. Na 

individualização das hemácias agrupadas, a contagem de cada hemácia foi otimizada com a aplicação da 

Transformada de Hough para Círculos, a qual determina a borda das hemácias. Coordenadas do centro dos 

círculos foram definidas, e nestas coordenadas foi checada a existência de hemácias nas imagens binarizadas 

pelo algoritmo Percent Black, eliminando falso-positivos. Sendo assim, as hemácias foram contadas nas 

imagens binarizadas pelo algoritmo Percent Black na componente azul, tomando como referência o escore 

obtido através do teste não paramétrico de Wilcoxon. A contagem das hemácias no modelo computacional 

desenvolvido neste estudo foi compatível com o resultado obtido através do método que é empregado na 

prática clínica. 

 

Palavras-chave: Contagem de células sanguíneas; processamento digital de imagem; reconhecimento de 

padrão. 
 
 

Goniometria Baseada em Sensores Inerciais na Análise dos Movimentos da Coluna 
Cervical  

Rafael Rego Caldas, Fernando Buarque de Lima Neto & Diego José Rátiva Millán  

A avaliação da mobilidade da coluna cervical  proporciona informações acerca de doenças  relacionadas às 

disfunções articulares. Atualmente, as técnicas mais difundidas são de alto custo e de difícil implementação 

nas clínicas de pequeno e médio porte, ou quando não, apresentam resultados contrastantes, o que 

compromete sua confiabilidade. Neste trabalho, propusemos um sistema baseado em sensores inerciais para 

auxiliar a avaliação física, na mensuração das amplitudes de movimento (ADM) da coluna cervical. O sistema 

proposto é composto por dois sensores inerciais conectados a um microprocessador Arduino. Os experimentos 

compreenderam medidas simultâneas do sistema e do goniômetro manual para cada movimento, os dados 

estão apresentados através da média ± desvio-padrão. Após o processamento dos dados, as ADM’s foram 

obtidas a partir do reconhecimento dos picos do sinal. Na comparação entre as medidas, enquanto os 

resultados para movimentos rotacionais da cervical demonstraram equivalência, os de flexão e extensão, 

apresentaram grandes discrepâncias. Esse fato se justifica dado o ponto de referência utilizado pelo 

goniômetro na vértebra C7 para estes movimentos, evidenciando sobretudo o movimento da porção inferior da 

cervical. O sistema desenvolvido, por sua vez, expressou a dimensão do movimento em sua totalidade. 
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Uma Abordagem Heurística Utilizando o Algoritmo VNS Aplicado à Reconstrução de 
Imagens Obtidas por Tomografia Gama Industrial Discreta  

Sylvia Emmanuelle Castelo Branco de Holanda Victor & Emerson Alexandre de Oliveira Lima  

O conceito de tomografia clássica como a visualização das estruturas internas do corpo humano por meio da 

reconstrução de imagens foi idealizada por W. Oldendorf na década de 1960 e fundamentada 

matematicamente por A. Cormack. O objetivo é utilizar a radiação em diferentes trajetórias ao longo do corpo 

para visualizar sua estrutura interna – basicamente seu perfil de densidades - sem que houvesse interferência 

invasiva no mesmo. A mesma filosofia possibilita seu uso como técnica de ensaio não destrutivo. 

Grande parte das pesquisas em tomografia, sobretudo nas primeiras décadas de aplicação da mesma, foi na 

área médica em especial no estudo e desenvolvimento de métodos precisos de obtenção dos perfis de 

densidade com uso cada vez menor de radiação aplicando conceitos de segmentação, processamento de 

imagens e uso de transformadas, dentre outros. Atualmente a aplicação na área médica encontra-se bem 

estabelecida, contudo, a aplicação na área industrial encontra-se ainda em pleno desenvolvimento sendo uma 

das suas principais áreas de estudo as técnicas para controle de erros introduzidos por ruídos na fase de 

aquisição de dados ressaltando que, no caso médico, tais erros são evitados pelo uso de um tempo de 

aquisição bastante elevado e de ambientes controlados de aquisição ambos indisponíveis no caso industrial. 

Neste trabalho, aplicamos o algoritmo VNS para minimizar os custos com a utilização de poucas trajetórias 

(pequena quantidade de projeções), ao modelo de reconstrução tomográfica discreta que é baseado em escala 

de cinza, como um problema de otimização tolerante a presença de ruídos. Diferentemente da tomografia na 

área médica, os recursos para as medições industriais são bem limitados, de modo que a importância deste 

trabalho dá-se pela dificuldade em relação ao custo computacional. Resultados preliminares desta pesquisa, 

foram bastante interessantes para aplicações industriais, principalmente pela robustez da técnica proposta à 

presença de ruídos. 

 

Palavras-chave: Tomografia; VNS; ensaios não destrutivos. 
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