MOSTRA DE EXTENSAO, INOVACAO E PESQUISA
POLI/UPE 2014

25 a 27 de Novembro de 2014

Escola Politécnica de Universidade de Pernambuco — POLI/UPE
Recife — PE




FICHA TECNICA

Titulo
Mostra de Extenséo, Inovacdo e Pesquisa — POLI/UPE 2014

Autores/Editores

KOHLMAN RABBANI, Emilia Rahnemay, LORDSLEEM JR, Alberto Casado, LIRA, Hiran Ferreira, MACIEL,
Alexandre Magno Andrade, JESUS JUNIOR, Joabe Bezerra, BARROS SANTOS, Frederico José.

Edicéao

Coordenacao Setorial de Extensao e Cultura (CSEC)

Data
Novembro de 2014

ISSN
0000-0000

LOCAL DO EVENTO

Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco — POLI/UPE
Rua Benfica, n° 455, Bloco K, Sala I3, CEP: 50720-001
Madalena — Recife/PE

CONTATO

Endereco para correspondéncia:

Coordenacao Setorial de Extensado e Cultura
Rua Benfica, n°® 455, Bloco E, Sala 2

CEP: 50720-001, Madalena — Recife/PE, Brasil
http://dex3450.wix.com/csec-poli

Email: dex@poli.br

Tel.: 0055 51 31847506

Dados Internacionais de Catalogagc&o-na-Publicagéo (CIP)
Universidade de Pernambuco - Recife

Os trabalhos aqui apresentados séo de inteira responsabilidade dos autores.



ADMINISTRAQAO UNIVERSITARIA
Reitor

Carlos Fernando de Araujo Calado
Vice-Reitor

Rivaldo Mendes de Albuquerque

Pr6-Reitor de Administracdo
Pedro Henrique de Barros Falcdo

Pro-Reitor de Extensédo e Cultura
Gilberto Dias Alves

Pro-Reitor da Graduacdao
Izabel Christina de Avelar Silva

Pr6-Reitor de P6s-Graduacgéo e Pesquisa

Viviane Colares Soares de Andrade Amorim

Pr6-Reitor de Planejamento
Béda Barkokébas Junior

Diretor POLI
José Roberto de Souza Cavalcanti

Vice-Diretor POLI

Alexandre Duarte Gusmao

Coordenador Setorial de Extensao e Cultura
Alberto Casado Lordsleem Judnior

Coordenador Setorial de Graduacéo
Emerson de Oliveira Lima

Coordenador Setorial de POs-Graduagdo e
Pesquisa
Carmelo José Albanez Bastos Filho

Coordenador do Curso de Engenharia Civil
Claudia Maria Guedes Alcoforado

Coordenador do Curso de Automacéo e
Controle
Gilberto Dénis de Souza Leite Filho

Coordenador do Curso de Engenharia de
Computacao

Daniel Augusto Ribeiro Chaves

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica
Modalidade Eletrotécnica

Roberto Feliciano Dias Filho

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica
Modalidade Eletrénica

Marcilio André Félix Feitosa

Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica
Modalidade Telecomunicagdes

Francisco Madeiro Bernardino Junior

Coordenador do Curso de Engenharia
Mecéanica Modalidade Industrial

Francisco Gilfran Alves Milfont

Coordenador do Mestrado em Engenharia
Civil

Simone Rosa da Silva

Coordenador do Mestrado em Engenharia da
Computacdao

Byron Leite Dantas Bezerra

Coordenador do Mestrado em Engenharia de
Sistemas

Carmelo José Albanez Bastos Filho

Coordenador do Mestrado Profissional em
Tecnologia da Energia

Luis Arturo Gémez Malagon

Gerente da Divisao de Extenséao
Hiran Ferreira Lira

Gerente da Secdao de Cultura
Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani

Gerente da Divisdo de Pés-Graduacéao
Sérgio Campello de Oliveira

Gerente da Divisdo de Pesquisas
Luis Arturo Gbmez Malagon


http://www.upe.br/portal/institucional/orgaos-da-universidade/pro-reitorias/proec-pro-reitoria-de-extensao-e-cultura/
http://lattes.cnpq.br/6270858781212971
http://www.upe.br/portal/institucional/orgaos-da-universidade/pro-reitorias/prograd-pro-reitoria-da-graduacao/
http://www.upe.br/portal/institucional/orgaos-da-universidade/pro-reitorias/propege-pro-reitoria-de-pos-graduacao-e-pesquisa/
http://www.upe.br/portal/institucional/orgaos-da-universidade/pro-reitorias/proplan-pro-reitoria-de-planejamento/

COMITE ORGANIZADOR

Presidente
Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani

Membros

Alberto Casado Lordsleem Junior
Hiran Ferreira Lira

Alexandre Magno Andrade Maciel
Joabe Bezerra de Jesus Junior
Frederico José Barros Santos

CORPO EDITORIAL

Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani
Alberto Casado Lordsleem Juanior
Hiran Ferreira Lira

Alexandre Magno Andrade Maciel
Joabe Bezerra de Jesus Junior
Frederico José Barros Santos

ACADEMICOS ENVOLVIDOS

Danielle Maria Gomes de Oliveira

Daiany Silva dos Santos

Felipe José Salomé&o de Albuquerque Melo
Quéren-Hapuque Teixeira de Melo Antunes

COMITE CIENTIFICO

Engenharia Civil

Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani, Ph.D.

Filipa Maria Vidal Pinheiro Malafaya Baptista, D.Sc.
Kalinny Patricia Vaz Lafayette, D.Sc.

Marcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo, M.Sc.
Simone Rosa da Silva, D.Sc.

Stela Fucale Sucar, D.Sc.

Yéda Vieira P6voas Tavares, D.Sc.

Engenharia Elétrica / Engenharia Mecéanica / Tecnologia da Energia
Eduardo César de Miranda Loureiro, D.Sc.

Emerson Alexandre Lima, D.Sc.

Jornandes Dias da Silva, D.Sc..

Luis Arturo Gémez Malag6n, D.Sc.

Marcilio André Felix Feitosa, D.Sc.

Sérgio Campello Oliveira, D.Sc.

Engenharia de Computagao / Engenharia de Sistemas
Alexandre Magno Andrade Maciel, D.Sc.

Bruno José Torres Fernandes, D.Sc.

Byron Leite Dantas Bezerra, D.Sc.

Carmelo José Albanez Bastos Filho, D.Sc.

Gustavo Oliveira Cavalcanti, D.Sc.

Gustavo Henrique Porto de Carvalho, D.Sc.

Manoel Henrique Nébrega Marinho, D.Sc.

Sérgio Campello Oliveira, D.Sc.


javascript:abreDetalhe('K4429766Y0','Danielle_Maria_Gomes_de_Oliveira',25657215)
javascript:abreDetalhe('K8758682J3','Felipe_Jose_Salomao_de_Albuquerque_Melo',81930183)
javascript:abreDetalhe('K4164500Y9','M%C3%A1rcia_Rejane_Oliveira_Barros_Carvalho_Macedo',29564637)
javascript:abreDetalhe('K4774699U1','Luis_Arturo_G%C3%B3mez_Malag%C3%B3n',478975)
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776587U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4778301P9

SUMARIO

Engenharia Civil

Fatores de Reducdo de Resisténcia de Geotéxtil Tecido Devido a Danos Mecéanicos Causados
por Residuos de Construcéo e Demolicdo Reciclados (RCD-R)

Influéncia de Aditivo Retardador de Pega na Pasta de Gesso com Residuo de Gesso Calcinado

Mapeamento dos Pontos de Maiores Acidentes na Cidade do Recife Utilizando SIG

Identificagdo e Discriminacéo de Pontos Negros de Seguranga Viaria na BR-101

Inovacéo na Tecnologia Construtiva de Revestimento com a Aplicagdo da Argamassa Projetada:
Caracterizacéo e Indicadores

A Universidade nas Escolas de Ensino Fundamental: Cartilha Educativa sobre o Engenheiro Civil
e o Desenvolvimento Sustentavel

A Universidade nas Escolas de Ensino Fundamental: Jogo Interativo sobre o Engenheiro Civil e 0
Desenvolvimento Sustentavel

Programa de Educac&o para a Conservacéo da Agua em Escolas Publicas

Aplicacdes de Topografia no Ensino da Matematica

Experiéncias de Monitoria nas Disciplinas de Topografia no Curso de Engenharia Civil

A Universidade nas Escolas de Ensino Médio: O Engenheiro Civil e o Desenvolvimento
Sustentavel

Avaliacdo de Propriedades Fisicas e Mecéanicas de Concretos Produzidos com Agregados
Graudos Reciclados de Residuos da Construcao Civil

Uso da Tecnologia da Informacéo e Midia Social para Gestéo do Residuo da Construcdo Civil

Situacdo Sécioambiental da Disposigdo Irregular dos Residuos da Construcdo e Demolicdo na
Cidade do Recife

Uso de Residuos da Construcéo Civil (RCC) para Melhoramento de Solos Colapsiveis

Analise Comparativa dos Critérios de Sele¢édo e Uso de Gruas Fixas em Canteiros de Obra no
Brasil e em Portugal

Identificacdo de Medidas de Construcdo Usadas para Obter a Certificacdo de Sustentabilidade e
seus Possiveis Impactos sobre o Trabalhador e a Salude e Seguranca

10

10

11

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

21


javascript:abreDetalhe('K4723065T6','Maria_Lencastre_Pinheiro_de_Menezes_Cruz',92779)
javascript:abreDetalhe('K4723065T6','Maria_Lencastre_Pinheiro_de_Menezes_Cruz',92779)

Engenharia Elétrica / Engenharia Mecénica / Tecnologia da Energia

Obtenc&o de Biodiesel Derivado do Oleo de Semente de Faveleira

Desenvolvimento de um Sistema de Geracdo de Eletricidade Utilizando um Pirolisador
Multicombustivel

Projeto e Construcéo de um Rastreador Solar de Dois Eixos

Dimensionamento da Transmisséo, Suspensao, Freios e do Monitoramento de um Protétipo Baja
SAE

Analise de Medicdo Solarimétrica em Petrolina — Pernambuco com o Uso de Redes Neurais
Artificiais

Analise Computacional de Perfis Aerodindmicos
Projeto, Construcao e Teste de um Tunel de Vento Linear de Dimens8es Reduzidas

Projeto Padrinhos: Compromisso Social da POLI/UPE Face os Desafios Académicos na
Atualidade

Ensaios de Confiabilidade em Medidores de Energia Utilizados na Regido Nordeste

Avaliacdo dos Impactos na Protecdo dos Sistemas Elétricos de Distribuicdo de Energia da
Conexao de Micro e Minigeradores, Considerando Geragéo Solar Fotovoltaica e os Conceitos de
Redes Elétricas Inteligentes

Projeto de Inovagéo Pedagogica para o Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva

Engenharia de Computagado / Engenharia de Sistemas

Sensores MEMS Para Analise de Movimentos Humanos
Wi-Fi na Escola Politécnica de Pernambuco

Visé@o Estereoscépica no Arduino

Estudo, Implementacdo Computacional e Andlise de Desempenho de Codificadores e
Decodificadores de Canal

Utilizacdo de Modelos Analiticos para Quantificacdo de Crosstalk em WSSs
Mapeamento e Reconstrucdo 3D com a Utilizacao da Estereoscépica e do SURF

Utilizando Reservoir Computing para a Previsdo da Poténcia do Vento em Parques Eolicos
Brasileiros

23

23

24

24

25

26

26

27

27

28

29

31

31

32

32

32

33

33



Um Sistema para Reconhecimento de Gestos Baseado no CRansac
Um Guia para a Priorizacao de Requisitos

Utilizando Redes Neurais na Identificacdo de Assinaturas para Realizar o Diagnéstico Precoce da
Doencga de Alzheimer

Avaliacéo do Perfil de Uso no Ambiente Moodle Utilizando Técnicas de Mineracdo de Dados

Um Método para Verificar a Conformidade entre os Modelos de Processos de Negdcio e o
Conceitual de Informacéo

Um Algoritmo Adaptativo Alternativo para Restauracdo por Caminho em Redes Opticas
Transparentes

Utilizacdo de Redes Neurofuzzy para Previsdo Mensal de Vazéo de Agua

Andlise da Dimenséo Fractal de Tumores em Imagens Cerebrais

Modelos Computacionais para a Predicdo da Nefrolitiase através da Andlise da Solubilidade da
Urina Humana

Uma Proposta de Metodologia para Avaliacdo dos Movimentos Mandibulares e da Funcéo
Mastigatoria Utilizando Sensores Inerciais e Técnicas de Inteligéncia

Estereoscopia Embarcada para Céalculo de Distancia e Controle de Plataforma Robdética

Controle de Congestionamento em Redes TCP/IP Baseado na Antecipacédo Otimizada de Perdas
de Pacotes

Modelo Computacional para Contagem de Hemacias por Reconhecimento de Imagens

Goniometria Baseada em Sensores Inerciais na Analise dos Movimentos da Coluna Cervical

Uma Abordagem Heuristica Utilizando o Algoritmo VNS Aplicado a Reconstrucdo de Imagens
Obtidas por Tomografia Gama Industrial Discreta

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

39

40

41

41

42


javascript:abreDetalhe('K4723065T6','Maria_Lencastre_Pinheiro_de_Menezes_Cruz',92779)

Resumos Submetidos

Engenharia Civil




= — S . y —
/ __/ MOSTRA POLI/UPE 2014 _ ‘/

—as

Fatores de Reducéo de Resisténcia de Geotéxtil Tecido Devido a Danos Mecanicos
Causados por Residuos de Construcao e Demolicdo Reciclados (RCD-R)

Edivan Moises da Silva, Eder Carlos Guedes dos Santos & Ennio Marques Palmeira

O uso de residuos de construgdo e demolicéo reciclados (RCD-R) em obras com geossintéticos mostra-se uma
interessante alternativa econdmico-ambiental. Contudo, para promover essa aplicacdo, necessita-se investigar,
dentre outros fatores, os danos mecanicos que esses residuos podem causar em geossintéticos. Assim, este
estudo avaliou experimentalmente os danos mecanicos gerados por RCD-R ao serem utilizados em aterros
reforcados com geotéxtil tecido. Para isso, mensurou-se 0s danos provocados pela compactacéo do residuo e a
influéncia da altura de lancamento do RCD-R no fator de reducédo de resisténcia do geotéxtil. Empregaram-se
dois tipos de geotéxtil no estudo: um de poliéster e poliamida, com gramatura de 230 g/m? (GTTOL1); e outro
de polipropileno, com gramatura de 250 g/m? (GTTO02). A realizacdo dos experimentos, adotou 3 (trés)
cenarios em funcédo da altura de queda do RCD-R: i) sem altura de queda; ii) altura de queda de 1,0 m; e iii)
altura de queda de 2,0 m. Apbs o langcamento do residuo, a compactacdo foi executada adotando-se uma
camada de 0,20 m de RCD-R sobre o geotéxtil. O RCD-R pode ser classificado como uma areia com
pedregulhos e sem plasticidade. Os fatores de reducéo para 0s geotéxteis GTTOL e GTTO02, respectivamente,
foram: 1,13 e 1,04 para amostras ensaiadas sem altura de queda, onde apresentaram uma baixa perda de
resisténcia. Para o cenério 2 os fatores de reducdo foram: 1,20 e 1,11; para o cendrio 3 os fatores de reducao
foram: 1,20 e 1,33, respectivamente. O incremento da altura de queda repercutiu no aumento do fator de
reducdo. De posse dos resultados, conclui-se que faz-se necessério atentar para a altura de langamento do
RCD-R sobre o geotéxtil. Entretanto, os danos verificados neste estudo ndo inviabilizariam aplicacdo dos
RCD-R em obra com geotéxteis, visto que os fatores de reducdo podem ser incorporados na fase do projeto.

Palavras-chave: Fator de redugdo de resisténcia; altura de queda; dano mecénico; geotéxtil tecido; RCD-R.

Influéncia de Aditivo Retardador de Pega na Pasta de Gesso com Residuo de Gesso
Calcinado

Luis Sérgio Polimeni de Mesquita & Yéda Vieira Pévoas Tavares

A utilizagdo do gesso na construcdo civil vem tendo um crescimento exponencial devido a sua alta qualidade,
baixo custo e facilidade de manuseio. Durante sua aplicag&o existe a geragdo de grande quantidade de residuo,
e por consequéncia, um acréscimo de custo devido a necessidade de descarte adequado. O objetivo desta
pesquisa é estudar uma forma de reaproveitamento deste residuo na propria obra, calcinando-o e realizando
sua mistura com pasta de gesso e retardador de pega (citrato de sodio), visando verificar as alteracbes que
ocorrem em suas propriedades mecanicas e no tempo de utilizacdo, buscando a reducdo de custos com o
descarte e a minimizacdo do impacto ambiental. Como metodologia, o0 gesso e o residuo foram caracterizados
de acordo com os ensaios recomendados pela NBR 13207 e, utilizando-se um calorimetro de conducéo
isotérmica, foram avaliados os tempos de pega e o tempo de utilizagdo, por meio do calor de hidratagdo. Para
tanto, houve substituicdo do gesso (em porcentagem de massa) por residuo de gesso calcinado nas proporcdes
0, 10, 50, 90 e 100%, utilizando-se citrato de sddio na proporcao de 0,06% em relacdo aos materiais secos. O
beneficiamento do residuo foi feito através da moagem, peneiramento, retificacdo da sua composi¢do
granulométrica e calcinacdo a 150°C pelo periodo de uma hora. A fim de reduzir o residuo depositado no
meio ambiente e poupar a matéria prima que é esgotavel, os resultados indicam a possibilidade de se utilizar a
mistura com 50% de residuo e 0,06% de citrato de sddio.

Palavras-chave: Gesso; reciclagem; retardador de pega; calor de hidratacao.
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Mapeamento dos Pontos de Maiores Acidentes na Cidade do Recife Utilizando SIG

Thamyris Alves Nascimento e Silva, Marcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo & Emilia
Rahnemay Kohlman Rabbani

Esse trabalho teve o objetivo de identificar pontos negros, também conhecidos como blackspots, numa area
piloto da Regido Metropolitana de Recife — RMR. Foi escolhido um trecho de 60 km da BR-101 que vai de
Suape a Abreu e Lima, por ser uma rodovia federal com elevado fluxo de veiculos e ocorréncia de acidentes.
A metodologia adotada foi a do Manual de Seguranca Rodoviario, desenvolvido pelo Wolrd Road
Association’s Road Safety Committ — PIARC. Foram estudados um total de 60 sec¢Ges viarias, de 1 km cada, e
para identificacdo dos blackspots foram aplicados os seguintes métodos: Método de Frequéncia de Acidentes;
Método de Taxa de Acidentes; e Método da Taxa Critica de Acidentes. A quantidade de pontos mais criticos
encontrados por cada método foram, 6; 4; 3 respectivamente. Foram plotados gréaficos para uma melhor
andlise de risco e foi verificado que nos métodos de frequéncia e taxa de acidentes, os blackspots eram
linearmente independentes dos ndo blackspots, tornando possivel uma prospeccdo desses dados utilizando
uma arvore de decisdo e guanto ao método de taxa critica de accidentes, sendo este mais refinado que os
demais, apresentou dependencia linear entre eles, sendo mais indicado utilizar para sua analise, redes neurais.
Frente aos resultados encontrados, € necessario a realizagcdo de um estudo mais profundo, utilizando outros
métodos apresentados pelo PIARC, para selecionar o que melhor se adequa a realidade local e evoluir para
etapa de diagnostico dos pontos negros que serdo identificados na area piloto de estudo.

Palavras-chave: Seguranca no transito; blackspots; transportes; GIS.

Identificacdo e Discriminacdo de Pontos Negros de Seguranca Viaria na BR-101

Thiago Trigueiro Oliveira e Silva, Emilia Rahnemay Kohiman Rabbani & Marcia Rejane Oliveira Barros
Carvalho Macedo

A répida urbanizacdo no Brasil tem levado ao aumento no nimero de acidentes de transito. Estes se destacam
em termos de magnitude, tanto na quantidade de mortos e feridos, quanto em danos a propriedade. Isso torna
necessaria a implementacdo de politicas de planejamento urbano. O grupo de pesquisa Desenvolvimento
Seguro e Sustentdvel — DESS da UPE esta desenvolvendo uma pesquisa voltada para identificagdo e
diagnostico dos locais onde ha maior incidéncia de acidentes, os chamados Pontos Negros (blackspots) para
poder desenvolver um Sistema de Informagdes Geograficas que possa contribuir com o gerenciamento de
seguranca nas vias do Estado (SIG@TRANS). Neste artigo deu-se inicio ao estudo da metodologia proposta
pelo Manual de Seguranca Rodoviario, desenvolvido pelo Wolrd Road Association’s Road Safety Committ —
PIARC e criacdo de planilha para o célculo dos blackspots utilizando métodos de identificacdo de pontos
negros. A planilha foi validada com um exemplo do PIARC e aplicada na BR-101 que liga Touros (RN) a
Ibiracu (SC). Nos resultados, 50 pontos criticos foram identificados. Espera-se que estudos desses pontos
ajudem na prevencao de acidentes.

Palavras-chave: Seguranca viaria; transportes; acidentes.
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Inovacao na Tecnologia Construtiva de Revestimento com a Aplicacéo da
Argamassa Projetada: Caracterizagdo e Indicadores

Gabriela Alves Tendrio de Morais & Alberto Casado Lordsleem Junior

A mecanizacdo da aplicacdo da argamassa ¢ uma solugdo adequada para alcancar elevado desempenho na
execucdo dos revestimentos. Este artigo apresenta pesquisa de estudos de caso realizada em 05 edificios de 04
canteiros de obras, nas cidades de Recife e Jaboatdo dos Guararapes, no Brasil, através da qual foi possivel
avaliar a perda e o consumo de argamassa, e a produtividade da médo de obra relativa & execucdo do
revestimento interno e externo de argamassa projetada. Diante dos resultados, constatou-se variacdo de perda
de argamassa entre 27,93% e 150,02%, do consumo de argamassa entre 7,51 I/m? e 52,91 I/m? e da
produtividade da mao de obra de 0,18 Hh/m? a 2,06 Hh/m?, para pedreiros, e 0,48 Hh/m” a 0,98 Hh/m? para
serventes. Como contribuicdo nessa area de estudo, a metodologia adotada e os valores obtidos servirdo de
referéncia para o subsetor de edifica¢Oes local e pardmetro comparativo para iniciativas semelhantes.

Palavras-chave: Revestimento de argamassa; projecdo mecanizada; argamassa projetada; produtividade;
perdas.

A Universidade nas Escolas de Ensino Fundamental: Cartilha Educativa sobre o
Engenheiro Civil e o Desenvolvimento Sustentavel

Deborah de Albuquerque Martins & Eder Carlos Guedes dos Santos

O Grupo de Pesquisa em Engenharia Civil Aplicada ao Meio Ambiente (Ambitec) faz parte do Programa de
Pds-Graduagdo em Engenharia Civil (PEC), da Escola Politécnica de Pernambuco (UPE-POLI), e foi criado
com a expectativa de desenvolver pesquisas que pudessem servir de subsidio ao planejamento urbano,
garantindo uma melhor qualidade de vida aos cidaddos. Até o momento, foram defendidas — no Ambitec — 13
dissertagdes de mestrado, nas suas 5 linhas de pesquisa. Embora os nimeros da producdo académica do
Ambitec demonstrem que o grupo de pesquisa tem alcangado 0s seus objetivos, faz-se necesséario, dentro da
missdo da UPE-POLI, promover para a sociedade a difusdo do conhecimento gerado dentro do campus
universitario. Vale ressaltar que a divulgacdo desses resultados pode contribuir para um melhor entendimento
sobre o papel do Engenheiro Civil dentro de uma sociedade que exige cada vez mais a adog¢do do conceito de
desenvolvimento sustentavel. Para isso, foi elaborada uma cartilha educativa eletrbnica — intitulada
Engenheirando a Sustentabilidade — com a apresentacdo dos principais conceitos relacionados ao
desenvolvimento sustentavel e a aplicacdo desses pelos profissionais de Engenharia Civil. A cartilha também
contém informagdes sobre a UPE-POLI, o Ambitec, os Residuos de Construcdo e Demoli¢do (RCD), entre
outras. O lancamento da cartilha foi realizado durante uma aula-palestra homénima, para 7 turmas, com cerca
de 40 alunos cada, e contou com a expressiva participacdo dos alunos com questionamentos e debates.
Observou-se que a oportunidade de apresentar aos alunos de ensino fundamental — de escolas publicas e
privadas da Regido Metropolitana do Recife — e suas familias os resultados do Ambitec traz consigo a
promocdo de debates sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel, o curso de Engenharia Civil e as
principais atribuicdes e responsabilidades exigidas para o exercicio da profissdo de Engenheiro Civil. Um
grande debate para promocéo da consciéncia ambietal para as criangas, os engenheiros do futuro.

Palavras-chave: Cartilha educativa; desenvolvimento sustentavel; engenharia civil; escolas de ensino
médio; consciéncia ambiental.

11



— R

-~ MOSTRA POLI/UPE 2014 S -

A Universidade nas Escolas de Ensino Fundamental: Jogo Interativo sobre o
Engenheiro Civil e o Desenvolvimento Sustentavel

Luciana Regina Cajaseiras de Gusmao & Eder Carlos Guedes dos Santos

Atualmente a industria da construgdo civil é apontada como uma das industrias que mais consome recursos
naturais e que geram residuos no mundo. Nesse contexto, fica evidente a necessidade de iniciativas que
promovam a conscientizacdo da sociedade para essa problematica. Diante disso, o presente trabalho consistiu
em uma abordagem ludica e divertida para promover a difusdo do conceito de desenvolvimento sustentavel e
a sua aplicacdo na Engenharia Civil para alunos do 6° ano do ensino fundamental na cidade do Recife-PE.
Para tal, foi desenvolvido um jogo interativo digital — de perguntas e respostas — sobre a tematica, envolvendo
desde os conceitos mais gerais, como, por exemplo, a sustentabilidade, até os mais especificos, como, por
exemplo, a atuacdo do Engenheiro Civil, a Escola Politécnica de Pernambuco e as praticas sustentaveis na
Engenharia Civil. Antes da execucdo do jogo — intitulado Engenheirando a Sustentabilidade —, foi apresentada
uma aula-palestra homénima em 7 turmas, com cerca de 40 alunos cada. A realizacdo da aula-palestra contou
com uma expressiva participacdo dos estudantes, com varias perguntas e comentarios. Posteriormente a aula-
palestra, foi promovida: i) a divisdo de cada turma em duas equipes; ii) a definicdo dos lideres das equipes
(alunos responsaveis para dar as respostas finais das suas equipes); iii) a etapa de competigdo, com perguntas
e respostas do jogo; e iv) a premiacdo da equipe vencedora. Na ocasido, todos os alunos participantes foram
estimulados a pesquisar mais informagdes sobre a tematica. Com a realizacao desse projeto, observou-se que
jogos interativos podem ser utilizados como uma ferramenta bastante Gtil para disseminar o conceito de
desenvolvimento sustentavel e o papel dos engenheiros civis na promogdo de agdes que contemplem esse
conceito. O projeto também mostrou ser possivel incentivar, de forma divertida, a consciéncia e
responsabilidade ambiental das criangas, os futuros engenheiros em prol de um mundo mais sustentavel.

Palavras-chave: Jogo interativo; desenvolvimento sustentavel; engenharia civil; escolas de ensino médio;
consciéncia ambiental.
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Programa de Educacéo para a Conservacdo da Agua em Escolas Publicas

Fagner Fontes de Franca & Simone Rosa da Silva

Este trabalho tem como objetivo contribuir para a formacdo de geracBGes futuras de cidaddos com uma
consciéncia critica da importancia da conservagdo da agua para a sociedade. No que se refere a metodologia,
foram constituidas quatro etapas distintas, que foram as seguintes: a primeira etapa visou, por meio do
cadastro das escolas, fazer um levantamento inicial de dados de consumo de dgua. A segunda etapa consistiu
em selecionar um namero restrito de escolas (duas) que funcionam como piloto, na qual recebem atividades
mais especificas que as demais. A terceira etapa focou em atender a uma demanda existente das escolas sobre
informacbes gerais de recursos hidricos, que foi atendida através de visitas dos monitores do projeto as
escolas, ministrando palestras adequadas a cada publico sobre o tema, e sendo distribuido em todas as escolas
material informativo e educativo (folders, cartilhas, fixacdo de cartazes) para educagdo dos usuarios da escola
(alunos, professores e funcionarios) para o uso racional da agua. E para as escolas que tiverem condi¢oes, foi
sugerida a visita ao Espago Ciéncia para complementar o aprendizado. A quarta etapa foi a implantacéo de
um sistema de monitoramento, por meio de hidrémetros setorizados, do consumo de &gua nas escolas pilotos,
onde ha um acompanhamento com uma frequéncia semanal, em um processo de médio prazo de um ano e
meio. Obtiveram-se bons resultados no que se refere ao nimero de pessoas alcancadas pelas atividades do
projeto, sendo apresentadas palestras para 1.080 alunos, em trés diferentes escolas, e para 34 professores, em
duas destas escolas, também, foi acompanhada a ida de 95 alunos, de uma escola de Santa Cruz do
Capibaribe, ao Espaco Ciéncia, que teve atividades voltadas ao tema AGUA. As atividades realizadas por este
programa tendem a crescer cada vez mais devido a sua importancia, pois acredita no aluno multiplicador de
boas ideias, e que realmente pode aprender e transmitir nas suas residéncias como utilizar e conservar esse
bem t&o precioso que € a dgua.

Palavras-chave: Conservacao de agua; uso racional da 4gua; gestdo da demanda hidrica.
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Aplicacbes de Topografia no Ensino da Matematica

Jodo Manoel Domingos Cruz, Marcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo & Peter Holder de
Morais

Durante toda a histéria as civilizagbes se ocuparam em estudar e registrar através de mapas ou cartas dados
sobre o relevo, fauna, flora, rotas comerciais, limites politicos, entre outros, mas, com o avango da informatica
surgiu a possibilidade de se integrar varios tipos de dados e mapas e analisd-los em conjunto, possibilitando,
através de analises complexas e da criacdo de bancos de dados georreferenciados, o desenvolvimento de
diversas areas como a cartografia, principalmente, o planejamento urbano, comunicacdes, transportes e até a
analise de recursos naturais. Nos Ultimos anos temos presenciado a massificacdo do mapeamento. Com o
langamento de ferramentas como o Google Earth, qualquer pessoa mesmo que ndo entenda nada do assunto
pode ter acesso a mapas de qualquer regido do mundo que aliam imagens de satélite, GPS (Global Positioning
System) e modelos em 3D. Isto envolve desde um conjunto de técnicas para coleta de dados, envolvendo as
areas da topografia, GPS ou sensoriamento remoto, até o processamento e analise desses dados, em forma de
mapas digitais, usando-se os sistemas de informagdes geogréaficas, um ambiente computacional orientado a
analise e interpretacdo de diversos fatos e fendmenos relacionados a terra. Desde a origem da Cartografia, a
Matematica sempre constituiu a base para a formulacdo e construcdo do conteldo desse campo do
conhecimento cientifico e de representacdo grafica da superficie terrestre e dos objetos geogréaficos
construidos pelo homem ao longo de sua histéria. O cartdgrafo para elaborar um mapa ou uma carta, seus
produtos mais significativos, precisa dos conhecimentos matematicos ja que a representagdo grafica constitui
uma operacdo de transposic¢do de dados esféricos existentes no mundo real para o plano. Contudo, é sabida a
importancia da geometria na formagdo de uma pessoa, na medida em que desenvolve sua capacidade de
percepcao espacial, de abstracdo e de generalizacdo, mas é fato que o trabalho feito com a geometria ndo esta
a contento. Talvez por isso muitos alunos chegam as universidades com tantas dificuldades em representar
geometricamente alguns conceitos, de forma a visualizar melhor os mesmos, tendo como um grande auxiliar o
desenho geométrico que por sua vez vem a contribuir visualmente para algumas demonstracdes. Nesse intuito
apresenta-se a importancia da Matematica no contexto da Engenharia em se tratando o estudo da Topografia,
além de promover uma interdisciplinaridade entre as matérias aprendidas no ensino fundamental e médio.

Palavras-chave: Matemética; topografia; engenharia civil.
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Experiéncias de Monitoria nas Disciplinas de Topografia no Curso de Engenharia
Civil

Paulo Ribeiro de Lemos Filho, Jodo Manoel Domingos Cruz, Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani &
Marcia Rejane Oliveira Barros Carvalho Macedo

A Topografia € uma ciéncia aplicada, baseada na Geometria e na Trigonometria, que se incumbe do
levantamento preciso de todos os detalhes da configuracdo de uma porcdo da superficie terrestre (através da
medicdo de angulos e distancias) e da execugdo dos célculos e desenhos indispensaveis para representar,
fielmente, no papel, os elementos colhidos no terreno, e assegurar uma correta implantacdo de uma obra ou
servico. Ela fornece os métodos e os instrumentos que permitem o conhecimento do terreno e asseguram uma
correta implantacdo da obra ou servigo. A topografia € a base de qualquer projeto e obra de Engenharia,
Arquitetura ou Agronomia. Por exemplo, os trabalhos de obras viarias, nucleos habitacionais, edificios,
aeroportos, hidrografia, usinas hidrelétricas, telecomunicagdes, sistemas de &gua e esgoto, planejamento,
urbanismo, paisagismo, irrigagdo, drenagem, cultura, reflorestamento, etc., se desenvolvem em funcéo do
terreno sobre o qual se assentam. Os instrumentos topograficos foram estudados na disciplina de topografia
incluiram desde os mais simples como diastimetro, nivel e bussola aos mais avangados como teodolitos,
EstacGes Totais e GPSs geodésicos. Somente a utilizagdo destes equipamentos em diversos exercicios praticos
pelos discentes, lhes proporcionard a autoconfianga e habilidades necessérias para o verdadeiro aprendizado
desta disciplina. Além das atividades relacionadas as aulas praticas, os alunos também disponibilizaram
horéarios de atendimento para tirarem as duvidas dos alunos em relagdo aos relatérios das aulas praticas
ajudando no processo de aprendizado dos alunos. A presenga dos monitores nas aulas tedricas, assim como
sua direta atuacdo nas aulas praticas foram indispenséaveis para criar um ambiente de camaradagem entre 0s
monitores e os alunos, promovendo assim a melhoria do ensino de graduagdo através de sua interagdo com 0s
corpos docente e discente e a criagdo de um ambiente favoravel a uma cultura de crescimento.

Palavras-chave: Topografia; planimetria; altimetria.
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A Universidade nas Escolas de Ensino Médio: O Engenheiro Civil e o
Desenvolvimento Sustentavel

Juan Deyvson José Camilo da Silva & Eder Carlos Guedes dos Santos

Este projeto teve como objetivo geral apresentar o conceito de ‘desenvolvimento sustentavel’ no contexto da
atuacdo do Engenheiro Civil e na concepc¢do de projetos e execucdo de obras civis, por meio da difusdo dos
resultados das pesquisas do Grupo de Pesquisa em Engenharia Civil Aplicada ao Meio Ambiente (Ambitec),
do Programa de P6s-graduacdo em Engenharia Civil (PEC), aos alunos de ensino médio de escolas publicas e
privadas da Regido Metropolitana do Recife (RMR). Além de tentar definir o perfil do aluno de ensino médio
interessado no curso de Engenharia Civil. Inicialmente foi realizado um levantamento acerca das escolas
publicas e privadas da RMR interessadas em receber uma aula-palestra sobre o tema ‘O Engenheiro Civil € o
Desenvolvimento Sustentavel’. Tais escolas foram separadas em: publica ou privada e organizadas por
cidades, a fim de se verificar o qudo é desigual o nivel de ensino nas escolas do estado de Pernambuco e como
esses alunos chegam as instituices de ensino superior. Diante disso, o projeto foi levado para alunos do 1°
Ano do ensino médio, que, na maioria das vezes, ndo tem definido ainda as suas &reas de interesse para o
vestibular. A aula-palestra foi realizada nas cidades de Recife-PE, Jaboatdo dos Guararapes-PE e Olinda-PE,
em dias e horarios firmados com a escola envolvida no projeto. Inicialmente, foi aplicado aos alunos um
questionario de pesquisa, que tinha por objetivo identificar desde o grau de interesse do aluno pelo curso de
Engenharia Civil, seus conhecimentos acerca das instituices que oferecem o curso, bem como suas
expectativas e objetivos profissionais. Em seguida foi dado inicio a aula-palestra com um breve histérico
acerca da historia da Escola Politécnica de Pernambuco (POLI-UPE), e quanto ela é importante para o
crescimento econdmico e melhoria da infraestrutura urbana do estado. Logo em seguida, foram apresentadas
as atribuicGes e responsabilidades exigidas no exercicio profissdo de Engenheiro Civil, a formacdo do
Engenheiro Civil na POLI-UPE, e a aplicacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel na Engenharia
Civil. O projeto também visou divulgar os resultados das pesquisas desenvolvidas no AMBITEC — Grupo de
Pesquisa em Engenharia Civil Aplicada ao Meio Ambiente. E, para isso, foram selecionados previamente
alguns resultados de dissertacfes para mostrar para os alunos, ainda na escola, a importancia de estudos
voltados para a melhoria da qualidade de vida das pessoas. A partir da analise das respostas, foram
elaborados graficos com o intuito de apresentar as informacdes de forma agrupada. De posse dos resultados,
foi tracado o perfil do aluno de ensino médio interessado no curso de Engenharia Civil da POLI-UPE. Os
resultados foram apresentados no Encontro de Pés-graduacao, Pesquisa e Extensdo (EPPE) da Universidade
de Pernambuco.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel; engenharia civil; Ambitec; alunos.
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Avaliacao de Propriedades Fisicas e Mecanicas de Concretos Produzidos com
Agregados Graudos Reciclados de Residuos da Construcao Civil

Nathalie Lundgren de Queiroga Cavalcanti, Stela Fucale Sukar & Angelo Just da Costa e Silva

A pesquisa apresenta os resultados de uma investigacdo laboratorial em concretos confeccionados com
agregados graudos reciclados de Residuos da Construcdo Civil (RCC), analisando a influéncia da utilizacéo
deste material no comportamento mecénico do concreto. A coleta de residuos foi realizada em uma usina de
beneficiamento em Camaragibe-PE, especificamente a parcela cinza de brita 19mm, com predominéncia de
concreto. Os ensaios de caracterizacdo nos agregados natural e reciclado realizados foram: analise de
composi¢do gravimétrica, granulometria, massa especifica e unitéria, teor de material pulverulento, teor de
absorcéo e abrasdo. Para a producdo dos concretos (convencional e reciclado), inicialmente fixou-se o teor de
argamassa (o) em 0,5, a relagdo agua-materiais secos (A%) no valor de 10% - para estimar-se um valor
semelhante de trabalhabilidade — e a relacdo agua-cimento (a/c), que foi mantida entre as substitui¢des de um
mesmo traco. Foram dosados trés tracos, com as seguintes relagdes agua-cimento (a/c): 0,5, 0,6 e 0,7. Cada
traco foi submetido a trés substituicdes de agregado gratdo; o de referéncia (0%), 50% e 100% de substituicao
de agregado graudo natural por reciclado. Foram analisadas as caracteristicas dos concretos produzidos em
seu estado fresco e endurecido. De posse dos resultados finais, verificou-se o crescimento de resisténcia a
compressao simples ao longo das idades e que os maiores valores da resisténcia estiveram mais associados a
relacdo a/c do que com as substituicbes. Os resultados indicaram que residuos reciclados de concreto
influenciaram positivamente na resisténcia do concreto com a/c=0,7. Na rela¢do a/c=0,6 ndo houve perda
significativa, atingindo 1% apenas de reducdo na resisténcia do concreto reciclado em relagdo ao de
referéncia, enquanto que para a/c=0,5 houve perda de 8% comparado ao de referéncia. Concluiu-se que o
agregado graudo reciclado de residuos da construcéo civil, parcela cinza, pode ser utilizado para producao de
concreto sem grandes perdas as propriedades mecénicas avaliadas.

Palavras-chave: Residuos da construcdo civil; agregado graudo reciclado; concreto reciclado;
comportamento mecanico.
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Uso da Tecnologia da Informacé&o e Midia Social para Gestao do Residuo da
Construcéao Civil

Alexandre César Ledo de Lima, Alexandre Duarte Gusmao & Maria Lencastre Pinheiro de Menezes
Cruz

O crescimento econdmico dos ultimos 10 anos contribuiu para 0 aumento do numero de construcéo formal e
informal, bem como de reformas. Nesse contexto, o pequeno gerador, por ndo estar devidamente formalizado,
passa a ser 0 protagonista no processo de deposi¢do clandestina do residuo de construgéo civil (RCC). Como
as obras de construcdo e reformas de pequeno porte acontecem, na sua grande maioria, na informalidade e
encontram-se distribuidas ao longo de toda regido metropolitana, torna-se inviavel para a administracdo
publica municipal realizar uma fiscalizagdo adequada das disposic¢Ges irregulares e consequente autuagdo dos
infratores. E nesse cenario que uma gestdo apropriada e efetiva do RCC no municipio se faz imprescindivel
para garantir um monitoramento adequado e, consequentemente, o fluxo correto de todo RCC produzido no
municipio, sobretudo os de pequenos geradores. Esse trabalho tem como objetivo desenvolver um aplicativo
de uso simples instalado em um smartphone e uma plataforma na web acessada através de um perfil do
Facebook que se utilizara da tecnologia crowdsourcing (processo de obtencdo de dados ou através da
populagdo) como fonte priméria de dados para subsidio da gestdo de RCC. Para isso foi criado um documento
de visdo detalhando todo processo de desenvolvimento do aplicativo e plataforma web, em seguida, foi
realizada uma pesquisa no sistema de fiscalizagdo, monitoramento, coleta e deposicdo final da Empresa
Municipal de Limpeza Urbana - EMLURB que recebe as dendncias da populagdo através de um call center.
Através do levantamento das informagdes, iniciou-se o desenvolvimento do sistema. O resultado dessa
pesquisa surge, entdo, como uma ferramenta capaz de permitir a gestdo publica municipal um melhor
monitoramento e fiscalizagdo das deposicfes irregulares de RCC com o envolvimento direto da populacéo.
Desta forma pretende-se contribuir com a redugdo do impacto ambiental causado pela deposi¢do clandestina
de RCC no espaco urbano da cidade do Recife.

Palavras-chave: RCC; rede social; crowdsourcing.
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Situacdo Socioambiental da Disposicéo Irregular dos Residuos da Construcéo e
Demolicdo na Cidade do Recife

Daniela Maria Silva de Albuquerque & Eder Carlos Guedes dos Santos

A construgdo civil é um setor produtivo, cuja geracdo de residuos representa uma massa de 50 a 70% da
massa de residuos sélidos urbanos. Com o acelerado processo de urbanizagdo e a escassez de espago para sua
correta destinacdo, muitas cidades vem sofrendo grandes impactos causados pela deposicdo irregular dos
Residuos da Construcdo e Demolicdo — RCD. Nesse contexto, o pequeno gerador tem uma participacdo
bastante significativa. A falta de formalizacBes e controle fiscal do descarte clandestino pode ser percebida
pela poluicdo visual, contaminagdo dos solos e recursos hidricos, proliferacdo de vetores, sobrecarregando,
assim, 0s servigos municipais de limpeza urbana de coleta, transporte e destinacédo final do RCD. O municipio
do Recife tem buscado atender as legislacdes vigentes por meio da implantacdo de equipamentos urbanos para
o recebimento do RCD gerados pelo pequeno gerador prética que tem sido adotada pela maioria das cidades
brasileiras. Nesse sentido, este trabalho visa analisar a dimensdo socioambiental da disposicédo irregular de
RCD no municipio do Recife-PE. Para isso, foi realizado, o levantamento da situacdo atual dos pontos criticos
nas 06 (seis) Regido Politico-Administrativa (RPA) e, posteriormente foram mapeados os pontos irregulares e
regulares de deposi¢do de RCD e analisados de acordo as varidveis socioambientais e critérios de conflitos
identificados que pudessem influenciar essa pratica. Utilizou-se o geoprocessamento como modelo de analise
qualitativa e quantitativa no espago, considerando, ainda, as peculiaridades e especificidades dos residuos
depositados em cada localidade. Espera-se, assim, apresentar a real situacdo da disposi¢do clandestina do
RCD e fornecer subsidios ao poder publico na formulacdo de estratégias norteadoras da gestdo e
gerenciamento do RCD onde os pequenos geradores participem da gestdo integrada e compartilhada do
municipio, minimizando, assim, a degrada¢do ao meio urbano.

Palavras-chave: Residuos da construcdo e demolicao, disposicdo irregular, impacto socioambiental.
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Uso de Residuos da Construcéo Civil (RCC) para Melhoramento de Solos
Colapsiveis

Francisco Cardoso dos Santos Neto, Stela Fucale Sukar & Silvio Romero de Melo Ferreira

A cadeia produtiva da construcdo civil, desde a preparacéo de atividades iniciais da terraplenagem a producéo,
0 uso efetivo das instalagdes e a manutengdo das edificacdes depende de um fluxo constante de materiais.
Sabe-se que suas perdas, desperdicios e impactos causados pelo grande volume de extracdo de matérias
primas sdo inumeras. Diante disto, a reciclagem dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) surge como uma
maneira sustentavel de diminuir os problemas causados por sua geracdo. Além desta questdo dos residuos, o
intenso crescimento populacional traz consigo uma demanda por novas moradias, onde poderao ser edificadas
em areas, por exemplo, com ocorréncia de solos colapsiveis. Sdo areas que podem sofrer com a falta de
resisténcia dos solos, pois apresentam comportamento particularizado quando submetidos a determinadas
condigdes de umidade, resultando em uma brusca e significativa reducdo do volume, ocasionando danos as
edificagOes. Esta pesquisa tem como objetivo analisar o uso de RCC como alternativa para melhoramento de
solo colapsivel, por meio de misturas nas proporcoes de 10%, 30% e 50% de adi¢do do residuo ao solo. No
programa experimental foram realizadas a coleta e preparagdo das amostras investigadas além dos ensaios de
caracterizacdo fisica (anélise da composicdo gravimétrica, granulometria, densidade real e compactacéo) e
mecanica (edométricos simples e duplos) no RCC, solo e nas misturas, a fim de se conhecer as propriedades
destes materiais e a influéncia da adicdo de RCC na redugéo da colapsibilidade do solo. Conforme resultados
obtidos, na composi¢do gravimétrica do RCC, observou-se que o principal constituinte foi o material cinza
composto por concreto e argamassa (35,66%) e o proveniente de tijolos ceramicos (31,16%), que classifica o
residuo como material misto. O solo é essencialmente arenoso com cerca de 90% de areia, com fragdo argilosa
de 7,27% e praticamente sem silte (3,0%). O solo é mau graduado (Cu < 5%). E néo liquido e n&o pléstico se
enquadrando no grupo SP-SM (areia fina siltosa mal graduada), na classificagdo do SUCS. O valor do peso
especifico aparente seco maximo é de 18,5 kN/m3 e umidade 6tima de 7,3%. A adi¢do do residuo ao solo
melhorou sua granulometria, deixando-o mais uniforme. Observou-se que o ensaio de compactacao teve maior
influéncia na amostra de RCC, o que provocou uma guebra significativa de suas particulas melhorando sua
uniformidade, deixando-o mais graduado. As umidades 6timas das amostras, em geral, apresentaram aumento
de acordo com o acréscimo de RCC, enquanto o peso especifico seco maximo quase que se manteve igual em
todas as misturas sendo maiores que a do RCC pesquisado.

Palavras-chave: Residuo da construgdo civil; solo colapsivel; melhoramento.
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Analise Comparativa dos Critérios de Selecao e Uso de Gruas Fixas em Canteiros de
Obra no Brasil e em Portugal

Frederico José Barros Santos, Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Jodo Pedro Couto & Aviad
Shapira

Estudos realizados nos EUA demonstraram que o processo de planejamento de gruas utilizadas em canteiros
de obras é complexo, envolve vérios intervenientes e é influenciado por duas classes de fatores: os
hardfactors, que envolvem as caracteristicas técnicas do equipamento (dimensdes fisicas do local e
capacidade de carga requerida) e os softfactors, que incluem especificacGes qualitativas e de natureza informal
(aspectos de segurancga da empresa, politicas de compra/aluguel e limitagfes ambientais). Neste contexto, o
entendimento do processo de planejamento de gruas fixas utilizadas nos canteiros de obra de edificagdes
verticais torna-se de fundamental importancia para a melhoria dos sistemas de gestdo destes equipamentos.
Por isso, objetiva-se realizar um estudo comparativo acerca das praticas do uso de gruas fixas em canteiros de
obra de edificagdes do Brasil e de Portugal, a fim de diagnosticar o estagio atual da préatica de selecdo e uso
destes equipamentos nos dois paises. Os dados foram coletados por meio de visitas a canteiros de obra e
entrevistas estruturadas, pessoais em profundidade realizadas com representantes de seis empresas de
construgdo brasileiras e oito portuguesas. As entrevistas, todas realizadas no local da obra, objetivaram
absorver o conhecimento e experiéncia dos entrevistados e abrangeram um amplo leque de temas relacionados
com a selecdo da grua. As amostras analisadas indicam que o processo de planejamento da escolha e selecdo
de gruas no Brasil é substancialmente mais simples que 0s processos relatados em estudos internacionais e
que sdo executados com pouca premeditacdo quando comparados as obras portuguesas. Com isso, pode-se
perceber que o processo de planejamento do equipamento no Brasil deve ser realizado de forma holistica,
considerando os diversos processos existentes no canteiro, demandando uma analise profunda e continua das
modificages do lay-out e da logistica da produgéo ao longo da execugdo do empreendimento.

Palavras-chave: Gruas; planejamento; canteiro de obra; construcéo civil.

Identificac&o de Medidas de Construcdo Usadas para Obter a Certificacao de
Sustentabilidade e seus Possiveis Impactos sobre o Trabalhador e a Saude e
Seguranca

Andréa Nunes Ferreira de Lima & Emilia Rahnemay KohIman Rabbani

O estudo tem por objetivo identificar as medidas utilizadas para certificacdo de sustentabilidade na
construcdo, mais utilizados no Brasil e avalia-los quanto a suas implica¢des na seguranca e saude do trabalho.
Serdo analisados os impactos positivos e negativos que as medidas construtivas utilizadas para a obtencéo dos
créditos de sustentabilidade solicitados pelos sistemas de certificacdo causam a Seguranca e Saude do
Trabalhador (SST) durante a fase de construcdo, operacdo e manutencdo das edificacOes; identificando
possiveis indicadores de SST que possam ser facilmente incorporadas & dimensdo social dos sistemas de
certificacdo de sustentabilidade. Foram desenvolvidos dois instrumentos de pesquisa para a coleta de dados. O
primeiro um questionario contendo 24 perguntas objetivas e subjetivas a ser aplicado em forma de entrevistas
com o0s principais intervenientes responsaveis pelo processo de certificacdo de sustentabilidade das obras
visitadas a fim de avaliar o quanto os aspectos de seguranca foram considerados nas diferentes etapas do
processo de certificacdo. O segundo consiste em uma planilha a ser aplicada a cada obra visitada a fim de
identificar as medidas de sustentabilidade utilizadas para atingir os créditos do sistema de certificagdo
utilizado e seus provaveis impactos positivos e negativos na SST. Com fundamento nos dados levantados,
espera-se sugerir a inclusdo de indicadores de SST nos sistemas certificacdo de sustentabilidade das
construcgdes, almejando a diminuicdo do nimero de acidentes de trabalho e a melhoria nas condi¢des de
trabalho em edificagOes que apresentem preocupacdo com a sustentabilidade.

Palavras-chave: Construcéo sustentavel; sistemas de certificacdo; indicadores de desempenho; SST.
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Obtencao de Biodiesel Derivado do Oleo de Semente de Faveleira

Lucas Pereira Gomes da Silva & Cleomécio Miguel da Silva

A obtencdo de biodiesel derivado do 6leo de sementes de oleaginosas esta entre as possibilidades de
reciclagem energética. Estudos realizados pela Embrapa mostraram que a faveleira (Cnidoscolus quercifolius)
encontra-se entre as principais oleaginosas que podem ser utilizadas na producdo de biocombustivel
(biodiesel). Este trabalho, portanto, discute o aproveitamento da faveleira oriunda do sertdo pernambucano
para producdo de biocombustivel. As amostras serdo preparadas no Laboratério de Combustivel da Escola
Politécnica de Pernambuco. As amostras serdo coletadas em quantidades suficientes para a producao de 1000
ml de 6leo. Depois da coleta, as amostras serdo acondicionadas em recipiente de polietileno. No laboratério,
as sementes serdo retiradas dos frutos, e colocadas para secar a temperatura de 50°C até obter massa
constante. A matéria seca obtida sera utilizada na extracdo do 6leo. Os resultados mostraram que o 6leo da
faveleira cultivada numa regido de sequeiro da cidade de Petrolina, na regido do semiarido de Pernambuco,
apresentou parametros adequados para a obtencdo de biodiesel.

Palavras-chave: Biodiesel; faveleira.

Desenvolvimento de um Sistema de Geracéo de Eletricidade Utilizando um
Pirolisador Multicombustivel

Thomaz Lucas Candido da Silva, Eduardo César de Miranda Loureiro & Sérgio Peres Ramos da Silva

Sabe-se que as consequéncias das ag¢des praticadas pela humanidade, principalmente nos ltimos séculos, vém
tomando destaque no cenario global, sobretudo através da escassez de recursos naturais outrora abundantes,
diminuicdo dos recursos hidricos e da contaminagdo de lencdis freaticos, o que reflete na forma como hoje se
Vé questdes relevantes como a preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel. A necessidade global
de geracgdo de energia, por sua vez, desencadeia uma série de iniciativas buscando meios para extrair energia
das mais variadas fontes. A utilizacdo da conversdo de biomassa se encaixa nessa busca, representando uma
solucéo interessante tanto para a geracao energetica quanto para a eliminacdo dos residuos, de forma menos
agressiva ao ambiente. A pirolise € uma reacdo de analise ou decomposi¢cdo que ocorre pela acdo de altas
temperaturas. Ocorre uma ruptura da estrutura molecular original de um determinado composto pela ac¢do do
calor em um ambiente com pouco ou nenhum oxigénio. Este sistema é bastante utilizado pela industria
petroquimica e na fabricagdo de fibra de carbono. Outra aplicacéo da pirélise se da no tratamento do lixo. O
processo € autossustentavel sob o ponto de vista energético, pois, a decomposicdo quimica pelo calor na
auséncia de oxigénio, produz mais energia do que consome. O processo de pirélise produz biocombustiveis
liquidos e gasosos, como bio-6leo e gés de sintese. Nos Ultimos vinte anos tém sido realizadas muitas
pesquisas e testes em reatores piloto e demonstrativos, baseados em diversos conceitos tecnoldgicos de
pirdlise rapida. Alguns desses reatores ainda estdo em operacdo, produzindo finos de carvdo vegetal e bio-
6leo. Um dos principais objetivos na atualidade é o desenvolvimento em escala industrial de plantas para a
producdo de bio-6leo visando sua aplicacdo como combustivel para a producdo de entalpia e energia elétrica,
por meio do uso de caldeiras, fornos e sistemas de geracdo estacionaria. Nesta pesquisa pretende-se
desenvolver um pirolisador multicombustivel capaz de operar com diversos tipos de combustiveis como
alternativa tecnoldgica ao uso de gés natural em UTE.

Palavras-chave: Pir6lise; conversao de biomassa; pirolisador multicombustivel.
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Projeto e Construcdo de um Rastreador Solar de Dois Eixos

Lorena Barros Guimaréaes & Luis Arturo Gémez Malagén

Em decorréncia dos impactos ambientais provenientes do crescimento vertiginoso da emissdo de gases e
particulas poluentes, a busca por novas formas de captacdo de energia tem-se intensificado. Dentre essas
fontes de energia a que ganha maior destaque é a solar, por ser uma fonte limpa e inesgotavel. H& duas
maneiras de se obter a energia solar: a térmica ou a fotovoltaica. A obtencéo da fotovoltaica é feita com o uso
de painéis solares, ou seja, por meio de superficies de captacdo. Essas superficies podem ser fixas, de um ou
dois eixos. Algumas pesquisas realizadas nessa area demonstram que o rastreador solar de dois eixos melhora
quantitativamente e qualitativamente o aproveitamento do potencial energético oferecido pelo sol. Sendo
assim, esse projeto de pesquisa visa & confeccdo de um seguidor solar de dois eixos a fim de possibilitar a
obteng&o de maiores conhecimentos a cerca desse campo de atuag&o.

Palavras-chave: Rastreador solar; dois eixos.

Dimensionamento da Transmisséo, Suspensao, Freios e do Monitoramento de um
Protétipo Baja SAE

Danilo Praxedes Moura de Amorim, Ayrton Santos de Lima Farias, Willams Cacio Costa Barreto
Santos, Rodrigo Spencer Hartmann Calazans & Eduardo César de Miranda Loureiro

O projeto Baja SAE € um desafio langcado aos estudantes de engenharia que oferece a chance de aplicar na
pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula, visando incrementar sua prepara¢do para 0 mercado de
trabalho. Ao participar do projeto Baja SAE, o aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de
projeto, desde a concepcdo, projeto detalhado até a construcdo de um pequeno veiculo para uso fora de
estrada. Os alunos que participam do Projeto Baja SAE formam uma Equipe que representa a Instituicdo de
Ensino Superior onde estudam. No caso da Escola Politécnica de Pernambuco, os alunos que compdem a
Equipe Corisco sdo oriundos dos cursos de Engenharia Mecénica, Engenharia de Controle e Automacéo,
Engenharia Eletrénica e Engenharia de Telecomunicacfes, o que da uma ideia da multidisciplinaridade
envolvida, em funcéo dos diversos subsistemas a serem projetados e construidos: estrutura; suspensao; tra¢éo;
direcdo; freios e eletronica embarcada. A Equipe participa anualmente da Competicdo Baja SAE Nacional e
da Competicdo Baja SAE Regional, eventos que reinem os estudantes e promovem a avaliagdo comparativa
dos projetos das diversas instituicbes de ensino. Adicionalmente ao investimento em estudos e pesquisas para
0 desenvolvimento do carro de competicdo, durante as competigdes a troca de conhecimentos e as interagdes
com 0s componentes das demais equipes proporcionam um ganho adicional extraordinario na formacao
técnica e pessoal dos alunos. A exigéncia da realizacdo de palestras em escolas de segundo grau, permitindo a
difusdo dos conhecimentos adquiridos, como ferramenta para despertar junto aos alunos secundaristas a
atracdo pelas ciéncias exatas utilizando-se de um esporte de grande apelo, o automobilismo, garante o carater
extensionista do projeto. O presente trabalho apresenta os resultados de pesquisa projeto e desenvolvimento
dos subsistemas acima citados.

Palavras-chave: Transmissdo; suspensdo; freios; monitoramento; dimensionamento; Baja; SAE.
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Analise de Medicdo Solarimétrica em Petrolina — Pernambuco com o Uso de Redes
Neurais Artificiais

Alexandre Campos da Silva Junior & Alcides Codeceira Neto

O objetivo geral do projeto consiste no desenvolvimento de um modelo computacional a partir de Redes
Neurais Artificiais (RNA), visando o estudo de previsdo e avaliacdo da disponibilidade dos recursos de
energia solar na regido de Petrolina. A metodologia de trabalho adotada incluiu 0 acompanhamento semanal
do extensionista por parte do professor orientador, como também exigiu do aluno uma carga horaria semanal
de atividades de extensdo estimada em 12 horas, a fim de que o aluno pudesse dar continuidade aos objetivos
propostos. Além das horas dedicadas a pesquisa, estudo e analise dos dados necessarios ao desenvolvimento
do projeto, o aluno também fez uso de um computador pessoal com uma configuracdo técnica convencional e
um software computacional, SCILAB. As reunides de orientacdo técnica entre o orientador e o aluno
extensionista, bem como o fiel cumprimento da carga hordria demandada foram suficientes para o
desenvolvimento  satisfatério do projeto. Como colocado no Formulario PROPOSTA DE
PROGRAMA/PROJETO, aprovado pela PROEC-UPE, este projeto tem término previsto para dezembro,
sendo esta finalizagdo feitana  forma de artigo técnico que serd apresentado em evento cientifico nacional
gue acontecera em 2015 e que tenha como area de conhecimento basica o uso da Energia solar no Pais. Assim,
parcialmente, os resultados sdo 1) Conclusdo dos estudos previstos acerca da energia solar e tecnologias
Solarimétricas; 2) Conclusdo do estudo da ferramenta computacional para modelagem - SCILAB e 3)
Concluséo dos estudos previstos acerca do uso de RNA em Solarimetria. Portanto, espera-se que, a partir da
coleta dos dados solarimétricos de Petrolina e da modelagem com uso de RNA, finalize-se o projeto,
sintetizando meses de trabalho na forma de um artigo técnico que ndo apenas contribua na formacéao
académica do extensionista, mas também na implementacéo de uma nova técnica de anélise do potencial solar
no nordeste do Brasil, especialmente em Pernambuco.

Palavras-chave: Solarimetria; RNA; Petrolina.
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Analise Computacional de Perfis Aerodinamicos

Aline Pessba e Silva & Francisco José Alves Lima

O presente trabalho tem como foco a simulagdo computacional do escoamento de ar sobre aerofélios para
eventual analise dos efeitos aerodindmicos que esse escoamento gera ao passar sobre o perfil. Dessa forma,
pardmetros como angulo de ataque, velocidade do fluido e tipo de aerofélio sdo simulados de modo a se obter
0 padrdo de escoamento, angulo de stall, pressdo maxima do fluido, tensBes de cisalhamento e outros fatores
aerodindmicos importantes para a selecdo do aerofdlio mais adequado para determinada aplicacdo. Os
objetivos desse trabalho sdo: Estimular a pratica da simulacdo computacional na Universidade de
Pernambuco; Qualificar o estudante da Universidade de Pernambuco para o mercado de trabalho, através do
conhecimento e utilizagdo dos softwares utilizados no mercado; Possibilitar o desenvolvimento de projetos
virtuais, viabilizando, assim, a pratica de engenharia durante o curso de graduacdo, ndo dependendo, dessa
forma de um curso de pds-graduagdo para que isso ocorra; Usar a modelagem como mais uma ferramenta para
agilizar todas as etapas do projeto, tais como: desenho, montagem, funcionamento, desempenho estrutural,
garantindo, assim, economia de tempo, custos e aumentando a confiabilidade do projeto; A proposta de
trabalho do projeto estd baseada na transposicdo da pesquisa para a pratica. Assim, a metodologia divide-se
em trés etapas: revisdo bibliogréfica; desenvolvimento e simulagdo; comparacéo de resultados com a literatura
técnica especializada. Os resultados obtidos foram mais morosos e menos precisos do que o esperado de
principio, pois a falta da licenca do software especifico e a utilizacdo de computador pessoal em detrimento de
uma maquina adequada (os quais ndo foram adquiridos por falta de verba) para o trabalho comprometeram o
andamento do projeto. Contudo, através das simulagdes realizadas e compara¢do com dados técnicos foi
possivel obter resultados satisfatérios comprovando a utilizacdo da simulagdo computacional para a analise
guantitativa e qualitativa de pardmetros aerodindmicos.

Palavras-chave: Simulacdo computacional; aerodinamica.

Projeto, Construcédo e Teste de um Tunel de Vento Linear de Dimensfes Reduzidas

Vinicius Macedo Bezerra & Francisco Gilfran Alves Milfont

A Aerodinamica é uma ciéncia aplicada, com varias aplicagbes praticas na engenharia. N&o importando o
quéo sofisticada, ou matematicamente complexa, pareca ser a teoria da aerodindmica, os esforcos nesta area
do conhecimento vém, cada vez mais, contribuindo para o conhecimento sobre esforgcos em estruturas sujeitas
a cargas vento, determinacdo do escoamento de fluidos em tubulagdes, sistemas térmicos etc. Neste cenario, 0
tinel de vento é um equipamento que tem como objetivo simular o efeito do movimento do vento sobre
corpos solidos. Sua principal aplicacdo é fornecer dados que possam servir para a analise qualitativa e
formulacdo empirica de modelos matematicos em areas como a Aeroespacial, Automobilistica, bem como na
Engenharia Civil. A metodologia do trabalho consiste na revisdo bibliogréfica, dimensionamento de um
equipamento adequado as necessidades do projeto, simulagdo computacional e validagdo de experimentos em
relacdo a resultados obtidos a partir da literatura especializada. Como resultado, devido a falta de verba, é
esperado apenas o dimensionamento de um equipamento que possa ser posteriormente produzido sob custos
reduzidos e que sirva como suporte para aulas praticas onde aspectos qualitativos sobre fluidodinadmica
possam ser demonstrados, além de mensurados. O projeto visa, também, a simulacdo computacional do
equipamento de modo a analisar a distribuicdo de velocidade na secdo de testes. O projeto mostrou a
inviabilizacdo da construcdo de tuneis de vento sopradores em escala reduzida para o estudo quantitativo de
fendmenos aerodindmicos sobre veiculos como automdveis e aeronaves a velocidades relativamente altas
devido aos efeitos de compressibilidade passarem a influenciar nos resultados. Dessa forma, a abordagem
deve ser para corpos de pequena dimenséo, garantindo, assim, uma menor conversao dimensional.

Palavras-chave: Tunel de vento; aerodinamica.
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Projeto Padrinhos: Compromisso Social da POLI/UPE Face os Desafios Académicos
na Atualidade

Allan Rafael da Silva Santana & Anna Lucia Miranda Costa

O Projeto Padrinhos: Compromisso Social da Poli/Upe Face os Desafios Académicos na Atualidade reafirma
0 compromisso social da UPE ao estreitar relacBes entre esta instituicdo e escolas de Ensino Médio da rede
publica estadual, direcionando a trajetdria do candidato ao curso de engenharia, antes mesmo de sua entrada e
promovendo uma efetiva adaptacdo do estudante ingressante ao cotidiano académico universitario. O referido
Projeto definiu como individuos participantes, estudantes dos sete cursos de engenharia da POLI/UPE e
pretensos candidatos, estudantes do Ensino Médio de quatro (04) escolas da rede publica estadual. As
estratégias metodoldgicas utilizadas foram: realizacdo de seminarios e rodas de conversas nos espagos
internos as escolas parceiras do Projeto; visitas técnicas a POLI/UPE e apadrinhamento dos candidatos pelos
estudantes universitarios. Como perspectiva de resultado, a coordenagdo do Projeto intencionava promover
um significativo percurso académico, comecando por fornecer informacBes sobre o perfil desejado do
estudante ingresso, favorecendo sua adaptacdo ao novo contexto e consequentemente, contribuindo com a
qualificacéo profissional deste individuo. Apoés a finalizagdo da primeira edi¢do do Projeto, € certo afirmar
que o0s objetivos propostos foram alcangados, assim como as metas preestabelecidas: articulagéo efetiva entre
as escolas parceiras e a POLI/UPE; sensibilizagcdo dos estudantes do Ensino Médio em relagdo ao necessario
comprometimento com seu desenvolvimento educacional; socializacdo das informacgfes relevantes e o
apadrinhamento dos 115 pretensos candidatos. Ademais dos resultados esperados, a aplicagdo do Projeto
possibilitou a identificacdo do perfil profissional desejado pelos estudantes destas escolas, assim como,
contribuiu com o aprimoramento da comunicacdo pessoal dos estudantes universitarios, por coloca-los
dialogando diretamente com os colegas do Ensino Médio.

Palavras-chave: Desafios académicos; compromisso social; integragao.

Ensaios de Confiabilidade em Medidores de Energia Utilizados na Regido Nordeste

Bruno Agra Kleinau & Marcilio André Félix Feitosa

Este trabalho tem por finalidade definir condicbes para a realizagdo de ensaios de confiabilidade em
medidores eletrdnicos de energia. Esses procedimentos deverdo ser capazes de identificar se 0s medidores
durardo o prazo regulatério de amortizagdo que é de 13 anos. As empresas distribuidoras de energia
comegaram a observar que os medidores eletrénicos adquiridos para uso em consumidores residenciais
apresentavam defeitos em quantidades acima do histérico dos medidores eletromecénicos que eram utilizados.
Também foi observado que 0s ensaios atuais para aceitacdo de medidores ndo eram adequados para esses
novos medidores. Em 2012, a ABNT publicou a norma NBR 16078 que trata de ensaios de confiabilidade,
mas esta é apenas do tipo que indica se os medidores estdo aprovados ou reprovados, sem identificar a vida
atil dos medidores e permitir calculos de confiabilidade para qualquer tempo e condi¢do de uso. Para o estudo
proposto, sdo utilizados dois modelos estatisticos. O Modelo de Distribuicdo de Vida para obter as funcdes de
confiabilidade ao longo da vida dtil do equipamento. O Modelo de Estresse-Vida é utilizado para determinar
testes de confiabilidade acelerados para indicar a vida atil dos medidores. Os resultados obtidos utilizaram
dados historicos de falhas de medidores da Celpe (um modelo monofésico e um trifasico) em uso e os dados
de um relatério de ensaios de confiabilidade feito por um fabricante em seu medidor de energia em seu
equipamento. Os resultados obtidos demonstram que 0 modelo de ensaio proposto nesse trabalho é assertivo.

Palavras-chave: Confiabilidade.
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Avaliacdo dos Impactos na Protecdo dos Sistemas Elétricos de Distribuicdo de
Energia da Conexdo de Micro e Minigeradores, Considerando Geragdo Solar
Fotovoltaica e os Conceitos de Redes Elétricas Inteligentes

José Aderaldo Lopes & José Bione de Melo Filho

Conforme resolucdo no 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ja é possivel a conexdo de microgeracao
e minigeracdo distribuida, com as redes elétricas de distribuicdo. Essa resolugdo estabelece que cada cliente,
pode ter em sua unidade consumidora uma central fotovoltaica produzindo energia para consumo préprio,
podendo injetar a energia excedente na rede e através do sistema de compensacdo de energia, utiliza-la nos
meses subsequente. As conexfes massivas de micro e minigeracao distribuidas necessitam de um controle e
um gerenciamento inteligente, que sera possivel com as tecnologias de redes elétricas inteligentes, tais como:
telecomunicacdo, informatica, medicdo inteligente, protecdo e automagdo. A conexdo de pequenos geradores
para operacdo em paralelo com a rede apresenta alguns desafios, principalmente em relacdo a seguranca e
protecdo de pessoas e instalacdes. O desvio dos padrdes estabelecidos por normas caracteriza uma condicao
anormal de operacdo, devendo a protecdo ser capaz de identificar esse desvio e isolar os sistemas. Diante do
cenario, este trabalho apresenta uma avaliacdo dos impactos na protecao dos sistemas elétricos de distribuicédo
da conex@o de microgeradores e minigeradores, considerando geracao solar fotovoltaica e conceitos de redes
elétricas inteligentes. Inicialmente descreve-se a geracdo de energia solar fotovoltaica, apresentando os
principios de geracdo, o potencial solar brasileiro e o panorama da energia solar fotovoltaica no Mundo e no
Brasil. Em seguida descreve-se 0s conceitos de redes elétricas inteligentes e de micro e minigeragdo
distribuida, apresentando os motivadores e o panorama no Brasil e no Mundo, bem como os aspectos
regulatérios e normativos e a viabilidade técnico-econdmica. Na sequencia descreve-se a protecdo dos
sistemas elétricos de distribuicdo e avalia-se 0s impactos na protecdo desses sistemas da conexdo de micro e
minigeracdo solar fotovoltaica, considerando a seguranga das instalacbes e do pessoal de operagdo e
manutencdo. Finalizando apresentam-se as conclusdes e recomendacfes para futuros trabalhos.

Palavras-chave: Energia solar fotovoltaica; micro e minigeracdo distribuida; protecdo de micro e
minigeragdo; conexdo de micro e minigeragao.
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Projeto de Inovacéo Pedagogica para o Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva

Guilherme Ferreira Beserra, Luiz Alberico Barbosa Falcédo & Patricia Rocha Pordeus

O Projeto de Inovacdo Pedagdgica para o Desenvolvimento de Tecnologias Assistivas que tem como principal
objetivo promover agdes de capacitacdo e educacdo vinculadas ao Projeto Pedagdgico do Curso de
Engenharia Elétrica Eletrénica. Estas a¢des estdo sendo realizadas através de minicursos semipresenciais,
potencializando o desenvolvimento das competéncias, individuais e coletivas, bem como a valorizacdo da
acessibilidade através da difusdo das Tecnologias Assistivas (TA), e do tripé ensino-pesquisa-extensao na
Universidade de Pernambuco. Com encontros presenciais e o uso da plataforma Moodle, os alunos
matriculados estdo conhecendo os conceitos, usos e aplicacdes das TA, bem como desenvolvendo sob
orientacdo da equipe responsavel pelo projeto, protétipos de produtos de TA com baixo custo, visando um
retorno social da aprendizagem adquirida. O projeto também oportuniza aos alunos de diferentes Engenharias
participantes, como bolsista e como voluntarios, um outro olhar sobre a docéncia, e uma ampliacdo de
horizontes em sua formacédo profissional, promovendo também a pesquisa e 0 ensino na trajetéria académica
destes discentes. Ainda como fruto do projeto, estda em curso a criacdo do Laboratério de Tecnologias
Assistivas, para o desenvolvimento de ac¢Ges de capacitacdo e educacdo vinculadas ao desenvolvimento destas
tecnologias na Escola Politécnica de Pernambuco. Para além do retorno social esperado em TA de baixo
custo, também foi assumido o compromisso de disponibilizar como Dominio Publico todo o contetdo fruto do
projeto, a fim de que o conhecimento possa ser difundido e amplificado, gerando inclusive, novos caminhos
na area.

Palavras-chave: Tecnologia assistiva; inovacdo pedagdgica; engenharias.
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Sensores MEMS para Anélise de Movimentos Humanos

lturbide Felipe Agostinho dos Santos & Diego José Rativa Millan

Dispositivos MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems), como acelerbmetros, giroscopios, termdmetros,
sdo capazes de realizar diversas fungdes com uma alta precisdo e eficiéncia, e estdo presentes em varios
sistemas como Smartphones e carros. Neste trabalho, propomos um sistema baseado em sensores inerciais
para auxiliar a avaliacdo fisica, na mensuracdo das amplitudes de movimento (ADM), que pode ser utilizado
em diversas aplicagOes, dentro delas foi escolhido avaliar a ADM da coluna cervical. Os sistemas propostos
sdo: (a) dois sensores inerciais conectados a um microprocessador Arduino; (b) Aplicativo Android para
aquisicdo de dados dos sensores inerciais de um Smartphone. Na comparagdo entre as medidas foi analisado
os movimentos de flexdo, extensdo, flex&o lateral e rotagdo lateral da coluna cervical, sendo evidenciado a
equivaléncia das medidas para 0s movimentos de rotacdo, e uma discrepancia para 0s outros movimentos.

O sistema baseado em sensores inerciais permite adquirir as amplitudes angulares dos movimentos da coluna
cervical. Entretanto, os valores obtidos diferem dos dados da goniometria manual, em consequéncia de a
referéncia da avaliacdo convencional ser diferente para os movimentos no plano frontal e no mediano. Devido
a capacidade dos sensores inerciais de medir tanto angulo, como aceleracdo angular, é possivel
adicionalmente explorar essa ferramenta para inferir sobre a qualidade com que os deslocamentos séo
executados. Essa informagdo promoveria um avango para a pratica da avaliacdo, j& que é uma informagéo
relevante e, hoje, pouco observada pelos profissionais, talvez pela falta de ferramentas apropriadas. A
elaboracdo do hardware para realizacdo deste experimento possibilita também a medi¢cdo de amplitude de
movimentos em outras diversas articulagdes. Sendo ele um dispositivo ndo invasivo, de alta preciséo e baixo
custo, um estudo em aumento de robustez e confiabilidade pode conduzir a substituicio dos métodos
tradicionais pelo sistema proposto em alguns casos.

Palavras-chave: Arduino; sensores; giroscopio; acelerémetro; android; MEMS; IMU; gonidémetro;
goniometria.

Wi-Fi na Escola Politécnica de Pernambuco
Oto Costa Pinho Alves & Edison de Queiroz Albuquerque

Este trabalho consiste em uma pesquisa bibliogréfica realizada com o intuito de potencializar o laboratério de
Redes Wi-Fi (padrdo IEEE 802.11) existente na Escola Politécnica de Pernambuco, através de um projeto que
visa renova-lo com a aquisicdo de novos equipamentos e plataformas para a melhoria dos mesmos. Tal
desenvolvimento possibilitard, como consequéncia, a conducdo de experimentos e pesquisas na area de Redes
Wi-Fi, bem como o apoio ao ensino relacionado a este tema. Também foi realizado, no laboratorio, um
experimento com Wireless Bridges, com o intuito de expandir um estudo anterior, que por sua vez visa ligar
os campi da UPE em uma rede sem fio Unica. Adicionalmente, foi feito um esforco para obtencdo do cédigo
fonte de um Access Point WRT54GL. Esta pronto o projeto de um laboratério de Wi-Fi renovado, tanto em
termos de maquinario quanto de ferramentas para serem utilizadas na realizagdo de experimentos e pesquisas.
Tais equipamentos e ferramentas incluem, entre outros, o Access Point WRT54GL e o firmware DD-WRT.
Também foi dado mais um passo no projeto de integracdo dos campi da UPE em uma rede sem fio. Ja é
possivel ligar a Escola Politécnica de Pernambuco nesta rede, dependendo, no entanto, da aquisi¢do de um par
de transceptores na faixa de 5GHz, da tecnologia WiMax (padrdo IEEE 802.16). O préximo passo é,
naturalmente, a aquisicdo dos novos dispositivos e sua integracao aos que ja estdo na POLI.

Palavras-chave: Wi-F; Wireless Bridge; WiMax; DD-WRT.
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Visao Estereoscopica no Arduino

Rildo Pereira Alves Junior & Marcilio André Felix Feitosa

O projeto apresenta a possibilidade de trabalhar a estereoscopia visual com o arduino. O arduino deve
comandar uma camera para gerar duas imagens distintas do mesmo objeto e, através dessas imagens, calcular
a distancia do objeto para a cdmera. Pesquisaram-se exemplos da utilizacdo do arduino com cameras e mais
especificamente em visdo estereoscopica, e foram refeitos alguns exemplos onde se esperava ser possivel a
prética da estereoscopia. Os testes realizados com sensores de mouse 6ptico ndo apresentaram os resultados
esperados. Na comunicacdo com moédulo de camera serial o sistema atuou normalmente nos testes de
funcionamento, mas ndo foi possivel implementar em estereoscopia visual devido a complexidade da
programacdo do arduino para tal situacdo e também pela falta de exemplos da atuacdo do arduino em
estereoscopia. Acredita-se na possibilidade de trabalhar visdo estereoscépica com o arduino, mesmo ndo
sendo a alternativa mais eficiente quanto a questdo de processamento computacional, mas alguns modelos
mais sofisticados como o Intel Galileo podem facilitar tal trabalho.

Palavras-chave: Estereoscopia; arduino; imagens; distancia.

Estudo, Implementacdo Computacional e Anélise de Desempenho de Codificadores
e Decodificadores de Canal

Amaro Cicero da Silva Junior & Maria de Lourdes Melo Guedes Alcoforado

O trabalho expde o estudo e implementagdo de um sistema de comunicacédo digital, abordando trés subtemas
principais: codificacdo-decodificacdo de fonte, codificacdo-decodificagdo de canal e canal corrompido com
ruido aditivo Gaussiano Branco (AWGN). A apresentacdo conta, além da exposicao tedrica, com resultados
gue revelam a precisdo e eficiéncia dos métodos utilizados no estudo, uma vez que ndo existem softwares
semelhantes no mercado profissional e no &mbito académico com interface grafica confortavel, boa didatica e
de facil utilizacdo por parte do usuario. O software, além de outras atribuicBes, proporciona um avanco
técnico-cientifico no ensino da ciéncia no estado de Pernambuco, proporcionando um ‘upgrade’ tecnoldgico no
estudo da engenharia de comunicagdes. Mesmo estando na versdo beta, 0 mesmo € capaz de proporcionar
conforto e diferenciagdo académica ao docente no ensino da engenharia.

Palavras-chave: Cana; codificacao; ruido.

Utilizacdo de Modelos Analiticos para Quantificacdo de Crosstalk em WSSs

Hartur Barreto Brito & Daniel Augusto Ribeiro Chaves

Devido a intensa demanda de fluxo de dados, faz-se necessario o estudo cada vez mais aprofundado para o
melhoramento das redes Opticas. Como a implantacdo de redes Opticas voltadas apenas para testes € muito
custosa, a solucdo mais viavel é a utilizacdo de simuladores. Para que esses simuladores sejam utilizados eles
precisam representar os efeitos dos dispositivos por meio de modelagens analiticas. Este projeto visa estudar o
efeito da interferéncia de crosstalk em comutadores opticos (WSSs e OXCs) utilizando modelagem analitica e
simulagcbes monte carlo e desenvolver um programa para que esses modelos possam ser utilizados no
simulador SIMTON.

Palavras-chave: WSS; OXC; crosstalk; redes opticas.
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Mapeamento e Reconstruc¢do 3D com a Utilizacdo da Estereoscoépica e do SURF

Jonas Cordeiro do Nascimento Neto & Bruno José Torres Fernandes

Esse trabalho tem por finalidade o desenvolvimento de um protétipo capaz de mapear um cenario e efetuar a
reconstrucdo 3D atraves da estereoscopia, gerando entdo um mapa de pontos do local mapeado. O prot6tipo
vai efetuar a captura de duas imagens, depois utilizard um algoritmo capaz de identificar pontos nas duas
imagens e em seguida correlaciona-los, entdo as disparidades sdo calculadas resultando em um mapa 3D. A
utilizacio do SURF como o algoritmo de identificagio dos pontos mostrou-se bastante eficaz
computacionalmente. A partir da pesquisa é afirmar que é possivel o desenvolvimento de um protétipo de
baixo custo capaz de reconstruir parcialmente um cenario 3D a partir de duas imagens 2D com uma boa
precisao.

Palavras-chave: Estereoscopia; SURF; 3D; visédo computacional.

Utilizando Reservoir Computing para a Previsdo da Poténcia do Vento em Parques
Edlicos Brasileiros

Bruna Cavalcanti Galle de Aguiar & Méuser Jorge Silva Valenca

Um dos principais desafios da atualidade € a crescente demanda de energia mundial e, a fim de suprir essa
necessidade, as fontes de energia mais utilizadas sdo o petroleo, gas natural e carvdo mineral. O grande
problema com essas fontes deve-se ao fato de, além de serem extremamente poluidoras, elas sdo de origem
ndo renovavel. Por causa disso, energias renovaveis estdo se tornando cada vez mais essenciais para a
humanidade e entre elas, estd o vento. Os parques eélicos tém seu potencial diretamente relacionado com a
poténcia do vento, o que exige boas estimativas desta variavel, a fim ser possivel construir estratégias e planos
eficazes no uso dessa energia.Este trabalho tem como objetivo utilizar a técnica de Reservoir Computing para
a previsdo da poténcia do vento gerada por trés parques edlicos brasileiros e comparar 0 seu desempenho o
obtido através do uso da Multi- Camada Perceptron. Serdo utilizadas trés bases de dados cujos valores serdo
normalizados antes de serem transformados em entradas para as técnicas de redes neurais artificiais abordadas
neste trabalho. Além disso, serdo definidos os pardmetros para cada uma dessas redes e testes estatisticos
serdo feitos para a andlise e verificacdo de seus desempenhos. No final, através dos experimentos delineados
na metodologia e das analises estatisticas mencionadas, foi possivel concluir que a técnica de Reservoir
Computing apresentou um melhor desempenho.

Palavras-chave: Reservoir computing; previsao de poténcia e6lica; redes neurais artificiais.

Um Sistema para Reconhecimento de Gestos Baseado no CRansac

Diego George da Silva Santos, Byron Leite Dantas Bezerra & Bruno José Torres Fernandes

Reconhecimento de gestos dindmica tem sido muito explorado atualmente por sua grande aplicacdo em
diversas areas como a realidade virtual, jogos e linguagem de sinais e até medicina. Mas ainda existem alguns
problemas a serem resolvidos para que aplicativos para o reconhecimento em tempo real sejam
disponibilizados em massa. Este trabalho prop6e um novo algoritmo chamado invariante CRansac que tem
alcancado resultados altos em classificacdo de gestos dindmicos. O método proposto é combinado com um
método binario do PSO cléssico para reducdo de caracteristicas e dois médulos de classificagdo, o primeiro
baseado em HMM e o segundo em DTW sendo este Ultimo aplicado em trés formas distintas, uma delas
proposta por este trabalho.

Palavras-chave: CRansac; HMM; DTW.

33




MOSTRA POLI/UPE 2014 = -

Um Guia para a Priorizacdo de Requisitos

José Mauricio da Silva Junior & Maria Lencastre Pinheiro de Menezes Cruz

Quando as expectativas dos clientes sdo elevadas e 0s prazos sdo curtos, precisa-se garantir que o produto
incluird as funcionalidades mais importantes e valiosas, 0 mais cedo possivel; a priorizacdo permite lidar com
as demandas conflitantes de recursos limitados. Assim, estabelecer a prioridade relativa de cada requisito
ajuda planejar a construgdo do produto. Este trabalho visa criar um guia para ajudar na priorizacdo de
requisitos de software, dando suporte ao uso de priorizacdo de requisitos bem como a dependéncia entre
requisitos, ndao esquecendo também que devera ter suporte para projetos de grande porte, ou seja, projetos que
contenham um grande numero de requisitos. A proposta de resolucdo do problema selecionado para a
pesquisa inclui o uso de pesquisa cientifica, pesquisa de campo, e estudo de desempenho das técnicas de
priorizacdo selecionadas e o desenvolvimento da metodologia. Como estratégia, o desenvolvimento dos novos
modulos serd realizado como uma extensdo do 4Reuse. Através da utilizagdo do repositorio de requisitos da
ferramenta 4Reuse, poderdo ser aplicadas técnicas de priorizacdo de requisitos a fim de satisfazer uma
quantidade consideravel de requisitos funcionais, tratando também requisitos dependentes. Ao final do ciclo, o
usuario terd a oportunidade de avaliar o requisito quanto a sua qualidade, sugerindo melhorias e ou
modificagdes. Ainda sera possivel a qualquer momento alterar a priorizagcdo dos requisitos de maneira a
melhor atender o stakeholder. Os resultados esperados implicam na escolha de um ou mais algoritmos de
priorizacdo de requisitos, baseado na pesquisa de campo e da extensdo e amadurecimento da ferramenta
4Reuse com 0s novos modulos de priorizacéo e de avaliacdo de requisitos. Desta maneira, sairemos do estado
da arte que temos, de poucos ou quase nenhum algoritmo de priorizagdo de requisitos implementado e de
ferramentas que realizem a priorizagdo de requisitos e passaremos para uma ferramenta concreta em pleno
funcionamento.

Palavras-chave: Priorizacdo de requisitos; engenharia de software; engenharia de requisitos; qualidade de
requisitos.

Utilizando Redes Neurais na Identificagdo de Assinaturas para Realizar o
Diagnostico Precoce da Doenca de Alzheimer

Lara Dantas Coutinho & Méuser Jorge Silva Valenca

A doenga de Alzheimer (DA) é agora considerada o tipo mais comum de deméncia na populacdo. Embora seja
uma doenca degenerativa e irreversivel, se for diagnosticada com antecedéncia, os medicamentos podem ser
administrados para retardar a progressdo dos sintomas e proporcionar uma melhor qualidade de vida para o
paciente. Herbert et al. e Gomez realizaram estudos com classificadores contidas no software Weka utilizando
um banco de dados com valores de 120 proteinas contidas no sangue, e eles perceberam que poderiam
classificar se o paciente pode ou ndo ser diagnosticado com AD com uma taxa de precisdo de 93% e 65% ,
respectivamente. Assim, este estudo visa a utilizacdo de redes neurais, tais como Multi-layer Perceptron,
Extreme Learning Machine e Reservoir Computing para realizar o diagndstico precoce de um paciente com ou
sem AD e Comprometimento Cognitivo Leve (MCI), um outro tipo comum de doenca. Este artigo também
prevé a utilizacdo do algoritmo Random Forest e 0 método de selecdo de varidveis disponivel no Weka
chamado InfoGainAttributeEval para selecionar proteinas a partir do conjunto original e, assim, criar uma
nova assinatura de proteinas. Através dos experimentos realizados pode concluir-se que a melhor performance
foi obtida com a MLP e as novas assinaturas criadas com a Random Forest alcangaram melhores resultados
dos que aqueles disponiveis na literatura.

Palavras-chave: Redes neurais; doenca de Alzheimer; selecdo de variaveis.
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Avaliacao do Perfil de Uso no Ambiente Moodle Utilizando Técnicas de Mineracao de
Dados

Leandro Cavalcanti de Santana, Alexandre Magno Andrade Maciel & Byron Leite Dantas Bezerra

Os Ambientes virtuais de aprendizagem possibilitam cada vez mais, a extracdo de variaveis que podem ser
utilizadas para mineracdo de dados. Extrair informacdes relevantes que viabilizem o acompanhamento efetivo
de estudantes em cursos mediados por tecnologia é um desafio. Este artigo teve como proposta a aplicacdo de
técnicas de classificagdo em um conjunto de dados educacionais a partir de um curso na modalidade
semipresencial, objetivando a obtencdo de resultados como forma de apoiar a tomada de decisdo por parte de
professores e gestores. Para o desenvolvimento do trabalho foi considerada a interacéo Perfil de Uso do AVA,
a fim de fazer possiveis classifica¢des, levando em consideragdo como varidvel alvo o desempenho do aluno.
Como resultados satisfatérios obtivemos a aplicagdo da técnica de arvore de decisdo J48, tendo como
performance uma taxa de 74% de acuracia.

Palavras-chave: Ambientes virtuais, moodle, mineracéo de dados.

Um Método para Verificar a Conformidade entre os Modelos de Processos de
Negocio e o Conceitual de Informacéao

Rafael Batista Duarte & Denis Silva da Silveira

Normalmente, uma especificacdo completa do negdcio envolve a elaboragéo de diferentes modelos. Uma vez
que 0 negocio pode ser apresentada pela conjuncdo desses diferentes modelos, cada um representando uma
perspectiva distintas, ¢ fundamental que eles formem um conjunto harménico e correto. No entanto, a
inconsisténcia entre esses modelos acarreta uma reducdo da eficiéncia da organizacdo. Isto é devido ao fato
que eles constituem uma parte fundamental do conhecimento de uma organizagdo, determinando, por
exemplo, como o0 neg6cio deve operar. Portanto, o objeto desta pesquisa € desenvolver um método para
avaliar da conformidade entre os modelos de processos de negdcio e o conceitual de informacdo. Para tal
objetivo, esta pesquisa tem duas faces. Como se deseja ampliar 0os conhecimentos sobre um dado objeto face
as mudancas de seu contexto e sabe-se que este contexto nesta forma que se prop8e é pouco explorado na
literatura, a pesquisa de natureza exploratéria é uma das faces deste trabalho. Contudo, também se deseja
descrever o fenbmeno em termos de suas dimensdes, por isso é mais adequado classificar a natureza desta
pesquisa como exploratério-descritiva. Como resultados, pretende-se conceber uma ferramenta que, a partir da
modelagem dos processos de negdcio em BPMN (Business Process Management Notation) e da modelagem
conceitual de informac&o utilizando a notacéo do diagrama de classes da UML (Unified Modeling Language),
e utilizando a geracao dos snapshots pela ferramenta USE (UML-based Specification Environment), garanta a
conformidade entre esses modelos.

Palavras-chave: Modelagem conceitual; modelagem de processos de negdcio; conformidade entre os
modelos; snapshots.
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Um Algoritmo Adaptativo Alternativo para Restauragao por Caminho em Redes
Opticas Transparentes

Rodrigo Cesar Lira da Silva & Carmelo José Albanez Bastos Filho

Nos dias atuais, a tecnologia que se mostra capaz de atender a crescente demanda da rede mundial de
computadores sdo as redes Opticas. As redes dpticas possuem uma grande banda de transmisséo, imunidade a
interferéncia eletromagnética, isolacdo elétrica, baixa interferéncia entre canais e maior seguranca da
informacdo trafegada quando comparada com outras tecnologias. Um grande desafio das redes Opticas é
prover mecanismos que permitam a recuperac¢do da comunicacdo ap0s o acontecimento de falhas na rede. A
falha de um elemento de rede pode resultar em uma falha de varios caminhos Opticos, 0 que ocasiona a
finalizacdo da transmissdo dos dados, a perda de receita para 0S USUArios €, por consequéncia, prejuizos as
empresas operadores da rede dptica em virtude das multas contratuais. Os principais fatores que ocasionam
falhas nas redes Gpticas sdo: o erro humano, falhas em equipamentos e catastrofes. Devido ao grande nimero
de aparelhos utilizados na transmissdo Optica e a possibilidade do acontecimento de falhas em um deles, a
Unica forma de garantir a taxa de disponibilidade exigida em contrato é provendo formas de sobrevivéncia que
permitam a continuacdo do servigco ap6s o acontecimento de falhas na rede. Os principais mecanismos de
sobrevivéncia em redes Opticas sdo a protecdo e a restauracdo. Neste trabalho é proposto o desenvolvimento
de um algoritmo de restauracdo adaptativo alternativo denominado NrPSR-R.

Palavras-chave: Redes Gpticas; sobrevivéncia; restauragéo.

Utilizacdo de Redes Neurofuzzy para Previsdo Mensal de Vaz&o de Agua

Ruben Neri de Araudjo, Sérgio Murilo Maciel Fernandes & Méuser Jorge Silva Valenca

O Brasil é um pais que depende fortemente da geracdo de energia a partir de usinas hidroelétricas. Segundo
dados da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), cerca de 64% da energia elétrica produzida no pais
é gerada a partir desta fonte de energia. O principal agente motivador deste fato é o potencial hidrico do
Brasil, através de rios que proporcionam elevada vazéo de agua e o relevo favoravel a este tipo de geragé&o.
Apesar da geracdo de energia elétrica estar crescendo a partir de fontes alternativas como a eolica,
possivelmente, a producdo de energia a partir das usinas hidroelétricas devera permanecer como a mais
importante ainda nos préximos anos.  Diante disto, terem-se estimativas de vazao dos rios que alimentam as
usinas hidroelétricas torna-se muito importante para o sucesso deste tipo de geragao de energia. Sao atraves de
previsOes de vazdo dos rios que, por exemplo, érgaos do governo brasileiro como 0 ONS (Operador Nacional
do Sistema Elétrico) geram informagdes importantes para o planejamento energético do pais a médio ou curto
prazo, inclusive, identificando possiveis riscos de baixa producdo de energia em algumas regides,
possibilitando a¢Bes preventivas para suprimento da demanda. Neste contexto, a qualidade do processo de
previsao influencia diretamente em um melhor planejamento energético. Segundo KASABOV, sistemas
hibridos compostos por redes neurais com l6gica fuzzy incluida dentro da arquitetura, sdo boas aplicagdes em
problemas de previsdo e classificacdo, pois une as caracteristicas de capacidade de generalizacdo (da rede
neural) com precisdo no resultado (da logica fuzzy). Portanto, este projeto visa melhorar as estimativas de
previsdo mensal de vazdo de &gua a partir do uso de redes neurais com caracteristicas fuzzy, também
conhecidas como redes neurofuzzy.

Palavras-chave: Previsdo de vazdo; rede neurofuzzy; regras.
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Analise da Dimenséo Fractal de Tumores em Imagens Cerebrais

Anderson Adelson de Oliveira, Rita de Cassia Moura do Nascimento & Antonio Oliveira de Moraes
Filho

Os astrocitomas representam um complexo grupo de tumores cerebrais benignos e malignos que podem ser
diagnosticados em qualquer idade. S&o os tumores cerebrais mais frequentes e representam mais de metade de
todos os tumores cerebrais primarios. O prognéstico dos astrocitomas possui uma escala de possivelmente
favoravel (grau I) a tumores de prognostico reservado (grau V). A andlise da dimensdo fractal (DF) de
imagens de tumores tem sido empregada no diagnostico e na estimativa do progndstico de pacientes. O
objetivo deste estudo foi analisar a DF de astrocitomas em imagens do cérebro de seres humanos. Nas
imagens de cérebro humano, foram analisados 21 tumores do tipo astrocitoma. Foi medida a dimenséo fractal
através do método contagem de caixas nas imagens de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) e Tomografia
Computadorizada (TC) que estavam disponiveis em artigos publicados nas bibliotecas virtuais Scientific
Electronic Library Online, US National Library of Medicine e Biblioteca Virtual em Salde. Os critérios de
inclusdo dos artigos foram: i) conter imagem de cérebro, obtida por TC ou RMN; ii) ter sido identificado com
o uso do descritor “cérebro”, escrito em portugués, inglés ou espanhol. Foram excluidos os artigos que
apresentaram imagem inadequada para o céalculo da dimens&o fractal. Como resultado foi observado que nas
imagens de astrocitoma grau IV, o valor da DF foi 1,5+1,9; para grau Il foi 1,6+0,2; grau Il, 1,50,1; e grau |,
1,4+0,3. Em relacdo a idade dos paciente pode-se observar que as médias da DF por faixa etaria foi de:
1,5+0,1 até 20 anos; 1,5+0,3 em individuos com idade entre 20 e 30 anos; e 1,3+0,1. Conclui-se que a DF
pode ser utilizada como parametro adicional na pratica diagndstica, auxiliando o profissional médico na
tomada de decis&o.

Palavras-chave: Astrocitoma; cancer; fractal.

Modelos Computacionais para a Predicdo da Nefrolitiase através da Analise da
Solubilidade da Urina Humana

Antonio Oliveira de Moraes Filho & Rita de Cassia Moura do Nascimento

Introdugdo - A nefrolitiase é uma patologia caracterizada pela presenca de um ou mais calculos renais,
apresentando alta prevaléncia na sociedade. A formacdo do célculo renal pode ser influenciada pela
solubilidade urindria humana. Objetivo - Analisar modelos computacionais utilizados na avaliacdo da
solubilidade urinaria e sua influéncia na nefrolitiase. Método - Foi realizado revisdo da literatura indexada
pelo United States National Library of Medicine (disponivel em http://www.ncbi.nIm.nih.gov/pubmed),
Scientific Electronic Library On-line (disponivel em www.scielo.org) ou Institute of Electrical and
Electronics Engineers (disponivel em http://ieeexplore.ieee.org). Foram empregados 0s seguintes descritores,
isolados e combinados, em inglés, portugués e espanhol: solubility, urine, software, computer simulation,
nephrolithiasis. Resultados - Joint Expert Speciation System (JESS) e EQUIL sdo poderosos softwares
disponiveis para modelagem em pesquisas quimicas, que podem realizar a afericdo da solubilidade urinéria
em humanos. Ambos modelos computacionais utilizam principios termodinamicos para realizar simulacdes,
com a finalidade de calcular saturagdes que predizem a formacdo de calculos renais. Entretanto, foi
evidenciado que nenhum deles é utilizado na préatica clinica. Conclusdo - O JESS e EQUIL s&o modelos
computacionais que permitem avaliar de maneira eficiente a solubilidade urinéria, e sua influéncia na
formacéo de calculos renais.

Palavras-chave: Nefrolitiase; solubilidade; urina.
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Uma Proposta de Metodologia para Avaliagdo dos Movimentos Mandibulares e da
Funcdo Mastigatdria Utilizando Sensores Inerciais e Técnicas de Inteligéncia

Caroline Vieira de Lucena, Fernando Buarque de Lima Neto & Diego José Rativa Millan

Introducéo e Objetivos: As analises dos movimentos mandibulares (amplitude de movimento, deslocamento,
velocidade e aceleracdo) e da funcdo mastigatoria (duracdo dos atos e ciclos mastigatérios, nimero de
incisdes, tempo e padrbes mastigatorios) fornecem informacdes relevantes para os profissionais de saude
concluirem seus diagndsticos acerca dos distdrbios das fungdes orais, e, assim, tracarem o plano de tratamento
ideal. No entanto, a identificacdo dos movimentos mandibulares e das variaveis relativas a funcéo
mastigatoria ndo € uma tarefa simples e as técnicas de alta precisdo disponiveis atualmente sdo de complexa
utilizacdo e alto custo, inviabilizando muitas vezes sua utilizagdo nos ambulatérios. Desse modo, este estudo
tem o objetivo de propor uma metodologia para avaliagdo dos movimentos mandibulares e da funcéo
mastigatéria utilizando sensores inerciais e técnicas de inteligéncia computacional. Metodologia: Foram
desenvolvidos dispositivos ndo-invasivos utilizando sensores inerciais (acelerdbmetros e giroscopios) para
captar os sinais produzidos durante a realizacdo de movimentos mandibulares e da mastigacdo de alimentos de
diferentes consisténcias. As técnicas de inteligéncia computacional realizam o reconhecimento das
caracteristicas obtidas a partir dos sinais e as classificam, gerando um relatério com as analises dos
movimentos mandibulares e da funcdo mastigatéria. Resultados: O dispositivo para captacdo dos sinais
produzidos durante a realizacdo dos movimentos mandibulares e da funcdo mastigatoria foi desenvolvido e
passa pela fase de ajustes para que seja iniciada a etapa de classificacdo dos sinais utilizando as técnicas de
inteligéncia computacional. Conclusdes: Os testes iniciais realizados para verificar o comportamento do
dispositivo na captacdo dos sinais durante a realizacdo dos movimentos mandibulares e da mastigacdo foram
favoraveis, e 0 comportamento dos sinais encontrou-se dentro do esperado. Novos testes para validacdo dos
dispositivos serdo necessarios estdo em fase de execucéo.

Palavras-chave: Movimentos mandibulares; mastigacao; sensores inerciais; inteligéncia computacional.
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Estereoscopia Embarcada para Calculo de Distancia e Controle de Plataforma
Robotica

Gustavo Ribeiro Porpino Esteves, Marcilio André Félix Feitosa & Bruno José Torres Fernandes

O objetivo desse trabalho é desenvolver uma plataforma robdética capaz de mapear o ambiente ao seu redor
utilizando a técnica de estereoscopia visual de forma totalmente embarcada. Essa técnica € feita a partir de
duas cdmeras que captam imagens do ambiente de pontos de vistas distintos, e com isso é possivel calcular as
profundidades dos objetos através de triangulacdo. Para conseguir alcancar os objetivos desse trabalho os
diversos subsistemas do projeto devem ser tratados o mais isoladamente possivel, dessa forma quando todos
forem unidos torna-se mais fécil identificar os possiveis erros. A metodologia entdo é feita através de diversos
testes, dentre eles: locomocdo da plataforma, algoritmos de reconhecimentos de pontos de interesse nas
imagens, algoritmos de correlacdo de pontos e reconstrucdo de ambiente em um mapa tridimensional. Os
algoritmos inicialmente devem ser testados em um computador com maior poder de processamento gerando
resultados mais répidos e facilitando a otimizagdo dos codigos que posteriormente serdo executados de forma
embarcada na plataforma. Os resultados foram gerados para os varios subsistemas. Para a locomocao
inicialmente a plataforma foi controlada remotamente, sendo comprovada a viabilidade do sistema de
locomocao escolhido. Para o processamento de imagens foram utilizadas tanto imagens padrdo para
estereoscopia como imagens de ambientes capturados por cameras fotogréaficas convencionais e pelo sistema
de visdo estéreo, dessa forma algumas comparagdes entre os resultados puderam ser feitos como o tempo de
execucdo e possiveis erros na reconstrugdo 3D. O projeto desenvolveu uma plataforma versatil capaz de
executar os algoritmos de visdo computacional e controle da locomocdo de forma adequada a um custo
reduzido, permitindo que diversas outras aplicacGes fossem feitas conforme a necessidade. Trabalhos futuros
podem incluir novos algoritmos de visdo, utilizacdo de outros tipos de sensores ou a interacdo de varias
plataformas em enxame.

Palavras-chave: Estereoscopia; robética; embarcado; visdo computacional.
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Controle de Congestionamento em Redes TCP/IP Baseado na Antecipacao Otimizada
de Perdas de Pacotes

Henrique Alves Dinarte da Silva, Emerson Alexandre de Oliveira de Lima & Edison de Queiroz
Albuquerque

E inimaginavel, hoje em dia, viver sem a Internet, uma rede de computadores baseada em comutacio por
pacotes, e suportada pela familia de protocolos TCP/IP. Principalmente o protocolo TCP, que garante a
repeticdo de pacotes em caso de perda dos mesmos, proporciona uma comunicagao confiavel. Ocorre que, a
maioria das variacGes do protocolo TCP, usadas hoje em dia, se baseiam na perda de pacote para reagir a
congestionamentos na rede. Tal perda é de todo indesejavel, uma vez que o pacote devera ser retransmitido,
acarretando um aumento consideravel na laténcia da rede, além de que a repeticdo dos pacotes aumenta o
trafego em uma rede j& congestionada. O que se pretende, neste trabalho, é construir um método matematico
de antecipagdo a perda de pacote, de modo a se diminuir a carga de trafego injetada na rede, antes que a
mesma fique congestionada, quando os TCPs tradicionais param de transmitir. O que se pretende nédo é “frear
o carro”, mas desacelera-lo”. Uma das possibilidades investigadas € usar a sequencia de Fibonacci e, outra, 0
uso de média mdvel ponderada, entre outras técnicas e, talvez, uma mistura de véarios métodos, dependendo
das caracteristicas da rede. Para verificar a eficiéncia das solu¢fes adotadas, sera usado o simulador ns-2,
amplamente adotado em universidades do mundo inteiro. Como 0 que se pretende é novo, sera necessario
alterar o codigo fonte do ns-2 (em C++ e OTCL), recompila-lo e construir uma rede de estudo, béasica, para
verificar o comportamento do mecanismo de prevencdo de congestionamento, verificando se a Vazdo e
Laténcia se mantém em patamares desejados. Apds a execugédo do ns-2, far-se-4 um trabalho de medigdes em
cima do arquivo “trace.rt”, gerado pelo simulador, utilizando a linguagem AWK, incorporando a construgao
de graficos, através do Xgraph, tudo em ambiente Linux. O uso de gréaficos deve simplificar a comparacéo do
protocolo, a ser proposto, com protocolos TCP ja existentes e nativos do ns-2. O uso da média mével fornece
uma indicacdo da tendéncia de variacdo de um determinado valor. No nosso caso vamos avaliar a variavel rtt
(round trip time) que mede quanto tempo foi necessario para que um pacote enviado, receba a confirmagao de
recebimento, do mesmo, da maquina destino, via um flag de ACK (acknowledgement). A analise da variacao,
bem como da velocidade da variagdo, do rtt fornecerd insumos para que algoritmos de controle de envio de
trafego possam operar. A média movel que serd usada serd ponderada, ou seja, as amostras de rtt mais antigas
terdo um peso menor do que as amostras mais recentes. Varios critérios podem ser usados aqui, e serdo
testados para validar sua eficiéncia. Pretende-se calcular a média mével sobre 5 amostras, atualizadas a cada
chegada do pacote ACK.

Palavras-chave: Redes TCP/IP; congestionamento; perda de pacotes.
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Modelo Computacional para Contagem de Hemécias por Reconhecimento de
Imagens

Paulo Fernando Leite Filho, Rita de Cassia Moura do Nascimento & Carmelo José Albanez Bastos
Filho

Um dos maiores desafios na area de saude € obter um resultado confiavel para os diversos exames realizados
em laboratdrio de analises clinicas, em especial a contagem de hemacias, ja que o nimero de hemécias é
fundamental no diagnostico e para monitorar o tratamento de vérias doencas, dentre elas a anemia e a
leucemia. O objetivo deste estudo foi desenvolver um modelo computacional para a contagem de hemacias
por reconhecimento de imagens. A imagem das hemécias foi obtida em microscopio Optico, com 0 uso da
camara de Neubauer, sendo o microscépio conectado via USB 2.0 a um computador. O sistema
computacional foi desenvolvido em MATLAB. Na segmentacdo da imagem, a componente de cor que
apresentou melhor resultado foi azul. Na classificacdo das hemaécias, o melhor algoritmo de limiarizagdo foi
Percent Black. No controle da similaridade nas imagens foi utilizado Peak-Signal-to-Noise Ratio. Na
individualizacdo das hemacias agrupadas, a contagem de cada hemacia foi otimizada com a aplicacdo da
Transformada de Hough para Circulos, a qual determina a borda das hemécias. Coordenadas do centro dos
circulos foram definidas, e nestas coordenadas foi checada a existéncia de hemacias nas imagens binarizadas
pelo algoritmo Percent Black, eliminando falso-positivos. Sendo assim, as hemécias foram contadas nas
imagens binarizadas pelo algoritmo Percent Black na componente azul, tomando como referéncia o escore
obtido através do teste ndo paramétrico de Wilcoxon. A contagem das heméacias no modelo computacional
desenvolvido neste estudo foi compativel com o resultado obtido através do método que é empregado na
pratica clinica.

Palavras-chave: Contagem de células sanguineas; processamento digital de imagem; reconhecimento de
padréo.

Goniometria Baseada em Sensores Inerciais na Analise dos Movimentos da Coluna
Cervical

Rafael Rego Caldas, Fernando Buarque de Lima Neto & Diego José Rativa Millan

A avaliacdo da mobilidade da coluna cervical proporciona informacgdes acerca de doencas relacionadas as
disfungdes articulares. Atualmente, as técnicas mais difundidas séo de alto custo e de dificil implementacdo
nas clinicas de pequeno e médio porte, ou quando ndo, apresentam resultados contrastantes, o que
compromete sua confiabilidade. Neste trabalho, propusemos um sistema baseado em sensores inerciais para
auxiliar a avaliacdo fisica, na mensuracéo das amplitudes de movimento (ADM) da coluna cervical. O sistema
proposto € composto por dois sensores inerciais conectados a um microprocessador Arduino. Os experimentos
compreenderam medidas simultaneas do sistema e do goniémetro manual para cada movimento, os dados
estdo apresentados através da média + desvio-padrdo. Ap6s o processamento dos dados, as ADM’s foram
obtidas a partir do reconhecimento dos picos do sinal. Na comparagdo entre as medidas, enquanto 0s
resultados para movimentos rotacionais da cervical demonstraram equivaléncia, os de flexdo e extenséo,
apresentaram grandes discrepancias. Esse fato se justifica dado o ponto de referéncia utilizado pelo
gonidémetro na vértebra C7 para estes movimentos, evidenciando sobretudo o movimento da porcéo inferior da
cervical. O sistema desenvolvido, por sua vez, expressou a dimensao do movimento em sua totalidade.

Palavras-chave: Sensor inercial; giroscépio; goniémetro; amplitude de movimento; coluna cervical.
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Uma Abordagem Heuristica Utilizando o Algoritmo VNS Aplicado a Reconstrucéo de
Imagens Obtidas por Tomografia Gama Industrial Discreta

Sylvia Emmanuelle Castelo Branco de Holanda Victor & Emerson Alexandre de Oliveira Lima

O conceito de tomografia classica como a visualizagdo das estruturas internas do corpo humano por meio da
reconstrucdo de imagens foi idealizada por W. Oldendorf na década de 1960 e fundamentada
matematicamente por A. Cormack. O objetivo é utilizar a radiacdo em diferentes trajetérias ao longo do corpo
para visualizar sua estrutura interna — basicamente seu perfil de densidades - sem que houvesse interferéncia
invasiva no mesmo. A mesma filosofia possibilita seu uso como técnica de ensaio ndo destrutivo.

Grande parte das pesquisas em tomografia, sobretudo nas primeiras décadas de aplicacdo da mesma, foi na
area médica em especial no estudo e desenvolvimento de métodos precisos de obtencdo dos perfis de
densidade com uso cada vez menor de radiacdo aplicando conceitos de segmentagdo, processamento de
imagens e uso de transformadas, dentre outros. Atualmente a aplicagdo na area médica encontra-se bem
estabelecida, contudo, a aplicacdo na area industrial encontra-se ainda em pleno desenvolvimento sendo uma
das suas principais areas de estudo as técnicas para controle de erros introduzidos por ruidos na fase de
aquisicdo de dados ressaltando que, no caso médico, tais erros sdo evitados pelo uso de um tempo de
aquisicao bastante elevado e de ambientes controlados de aquisi¢do ambos indisponiveis no caso industrial.
Neste trabalho, aplicamos o algoritmo VNS para minimizar os custos com a utilizacdo de poucas trajetorias
(pequena quantidade de projecdes), ao modelo de reconstrucdo tomografica discreta que é baseado em escala
de cinza, como um problema de otimizag&o tolerante a presenca de ruidos. Diferentemente da tomografia na
area médica, os recursos para as medicOes industriais sdo bem limitados, de modo que a importancia deste
trabalho da-se pela dificuldade em relacdo ao custo computacional. Resultados preliminares desta pesquisa,
foram bastante interessantes para aplicagdes industriais, principalmente pela robustez da técnica proposta a
presenca de ruidos.

Palavras-chave: Tomografia; VNS; ensaios ndo destrutivos.
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